ह >>. र | << , टा, 

ग 127२. ह; >>>“ ब & 
चल: ८ र 

१02१4 ; पट्ट री "->०् सच डर ने ध्य पवि 

ट्र 446 /:242. $ र धक ५-५, 7५ /025.- 7 (९ (7 
॥/७॥.॥, |] 772 क :- 


१५५८११ ४ कुकुद> | १» “*» ६ ८४ । (९ 1 ां १ -्शी ॥॥] [| 1 | 
टर ४£ १ प 
त्ल्ह्शशा ब्द> १) ५08७, ८ 


शि म 
१५. 
४. ७, 


न श्र 1.41 11) 


र 6 2. ची 
८८७ 2 2” 

208 27701. “१५० 8) 
0.21 :440. 42५ "०००, हल 
> वट व्र 4 ५ 
र भक भ १9%, 


**“” 


जीण. लभ 

ग र प : न रि भ्र शे ॥ ॥॥ 1 
1 ह... 
रश ॥) (॥॥0/£ 


३३३ >> 
:८<€* 


$ ७७७ 


णक 


९५२ 

2 कनक. | ह! 
ऐ).// १, 
19/2/- 


> र द्र "१ "७श- 22% र 
न 8... >. 


/ 


ट् 2, । १ 
2 ९६ ॥ 
6१, 


1 | --: वेकेरवबक : क 
श्री. बापूराव शिवराम नाईक 


..- (> 
(८५5८4. « ०//००//) 


महाराष्ट्र शासन ट्ट 
मराठी भाषा विभाग क 


ललनलमन मन्हजतनम राज्य मराठी विकास संस्था स्वक्ाचा अपू् तत्व 
नोंदणी क्र. एफ. १६०९४(मुंबई) एल्फिन्स्टन तांत्रिक विद्यालय, ३, महापालिका मार्ग, 


घोबीतलाव, मुंबई - ४००००१ दूरघ्वनी : (०२२) २२६३१३२५ / २२६५३९६६ 
संकेतस्थळ 11105:/,/111105.1115151101,.500.11) इ-पत्ता णाए५_ग्राणण0ग&ेश्‍्े3०0.-टठ्या 


निवेदन 


महाराष्ट्र राज्याचे सांस्कृतिक धोरण २०१० अंतर्गत मराठी भाषेतील प्रतिमुद्राधिकाराची (कॉपीराइटची) मुदत 
संपलेले दुर्मिळ ग्रंथ महाजालावर उपलब्ध करून द्यावे असे म्हटले आहे. त्यानुसार मराठी भाषा विभागाच्या आदेशाप्रमाणे 
(शासननिर्णय क्र. रासांधो १०१२/ प्र. क./२०१२/भाषा-३ दि. २८ मार्च २०१३) राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे असे ग्रंथ 
आणि नियतकालिके महाजालावर उपलब्ध करून देण्याचा प्रकल्प राबवण्यात येत आहे. 

तथापि प्रतिमुद्राधिकाराच्या कक्षेत येणारे काही ग्रंथही प्रतिमुद्राधिकारधारकांची उचित अनुमती प्राप्त झाल्यास 
संस्थेद्धारे संगणकीकृत करून अभ्यासकांसाठी उपलब्ध करून देण्यात येत असतात. त्यानुसार ख्यातकीर्त मुद्रणतज्ज्ञ 
स्मृतिशोष श्री. बापूराव नाईक ह्यांचे काही महत्त्वाचे आणि संशोधनपर स्वरूपाचे ग्रंथ त्यांचे चिरंजीव श्री. अरुण नाईक 
ह्यांच्या अनुमतीने अभ्यासकांसाठी संगणकीय स्वरूपात उपलब्ध करून देण्यात येत आहेत. 

सदर ग्रंथाचे प्रतिमुद्राधिकार स्मृतिशोष बापूराव नाईक ह्यांच्या कुटुंबीयांकडे असून केवळ अभ्यासकांच्या 
सोयीसाठी ही सामग्री त्यांच्या अनुमतीने आणि सहकार्याने महाजालावर उपलब्ध करून देण्यात येत आहे. 

ह्या ग्रंथांच्या पीडीएफ प्रती आपण विनामूल्य उतरवून घेऊ हकता. असे करताना आपण खालील सूचना लक्षात 
घेऊन त्यांचे पालन करावे. 


१) सदर ग्रंथांच्या पीडीएफ प्रती ह्या वैयक्तिक वापरासाठी विनामूल्य उतरवून घेता येतील तसेच 
इतरांनाही विनामूल्य देता येतील. पण कोणत्याही कारणासाठी त्याचा व्यावसायिक वापर करता 
येणार नाही. 

२) सदर ग्रंथांचे दुवे इतरांना देताना त्यासाठी कोणतीही रकम आकारता येणार नाही. 

३) पीडीएफ प्रतींवर असलेली राज्य मराठी विकास संस्थेची मुद्रा आपणास काढता येणार नाही. 

४) आपल्या अभ्यासासाठी, संशोधनासाठी ह्या सामग्रीचा उपयोग करताना आपण योग्य तो श्रेयनिर्देश केला पाहिजे. 
वरील अटींचा भंग झाळेला आढळल्यास कायदेशीर कारवाई करण्यात येईल. 


स्पष्टीकरण : सदर सामग्री ही केवळ ऐतिहासिक दस्तऐवज म्हणून उपलब्ध करण्यात आली असून ह्या सामग्रीतून व्यक्त 
होणारी मते, विचारसरणी इ. त्या त्या लेखक, संपादक इ. कर्त्यांची आहे. त्यांपैकी कोणतेही मत, विचारसरणी इ. ह्यांचा 
पुरस्कार महाराष्ट्र शासन, मराठी भाषा विभाग, राज्य मराठी विकास संस्था ह्यांपैकी कुणीही करत नसून त्या त्या मताचे 
वा विचारसरणीचे दायित्व उपरोक्त विभागांवर असणार नाही. 
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अलनालमानयकळानात्मळे 


अनुक्रमणिका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


मराठी विकास संस्थेद्वारे 


द ४” /लबिक्रे 


मुद्रणविज्ञान ग्रंथमाला--१ 


कागद 


इतिहास, 
काते जाती, माहिती, 
जलचिन्हे, आकार, संग्रह, 
अडचणी, उपाय, रासायनिक परराक्षा, 
सू्ष्मदर्शन आणि परीक्षा, 
हातकागद. 


ने 


पुण ! लेखक : 
१९४२ | बापुराव शिवराम नाईक. 


[कमत १॥ रु. 


संगणकीकृत 


-र्‍ प्रकाशक -- 
शकर नरहर जोशी, मॅनेजर 
चित्र्ञाळा प्रेस, पुर्ण, 


आहत्ते १ लो. 


ही आवरातते सोडून 
इतर सर्व हक्क लेखकाच्या 
स्वाधीन, 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


अनुक्रमणिका 

प्रस्तावना पानेरत५ 
( १ ) कागद |! कागद | | कागद |! ! ( २ ) कागदाची 
टंचाई, (३) निव्वळ मराठी वाचकांसाठी, (४) 
* कागद ? लेखनाची स्फूर्ति व उत्तेजन, ( ५ ) कागद- 
विषयक पुस्तकें व दुर्मिळ माहिती, ( ६ ) आदश संपाद्‌, 
व उदार प्रकाशक, ( ७ ) मि. नील जे. पौ. यांचें करण 
( ८ ) परिभाषामंडळाचें सहकाये, ( ९) नवीन थुद्ध 
लेखन (१० ) या पुस्तकांतीळ चित्रे, (११ ) मुद्रण- 
विज्ञान ग्रंथमाला, ( १२ ) तात्पुरता निरोप, 


प्रकरण १ छु--- 
कागदाच्या शोधाचा इतिहास- पाने१ते११ 

(१) मुद्रणकळेची वाढ, (२) अतिप्राचीन लेखनाची साधने 
(३ ) ताम्रपट, शिलालेख व भूजपत्रे, (४) पॉपिरस व 
पाचेमेंट, (५) हिंदुस्थानांत कागद बाहेरून आला नाही! 
(६ ) कागदाचे युरोपांत प्रमाण, ( ७ ) हिंदुस्थानांतील 
पहिली गिरणी, ( ८ ) कागदाच्या यंत्रांत सुधारणा. 

भ्रकरण २ र॑-- 


कागदोपयोगी वस्तु आणि कच्चा माल- पानें १२ ते २० 
(१ ) कागदाचे रासायनिक पृथकरण, (२ ) सेल्युलोजचे 
गुणघमं, ( ३ ) तंतूचे अनेक प्रकार, ( ४ ) तंतू आणि 
तंतू युक्तद्रव्य, ( ५ ) कागदोपयोगी कच्चा माल. 

प्रकरण २ रें-- 

बलक ( ७] 9 )- पाने २९ ते ३८ 
(१ ) चिंध्यांचा बलक, ( २ ) धुण्याच्या कामी विजेचा 
उपयोग, (३ ) गवताचा बलक, ( ४ ) लाकडाचा बलक 
करण्याच्या दोन पद्धाते, ( ५ ) रासायनिक रांधा, (६) 
बांबूचा बलक, ( ७ ) कागद्नि्मितीची पूवे-तयारी, 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 


संगणकीकृत 


(२) 


प्रकरण ४ थें-- 
कागदाची प्रत्यक्ष कुृति- पानं ३९ ते ५६ 


(१ ) कागद-यंत्राचे ओलें तोंड व तारांची जाळी, 
(_२ ) वलकांतील पाण्याचे शोषण, ( ३ ) कागद सुक- 
विण्याची क्रिया, ( ४ ) सफाईखाते, (५) कागदास 
पांजणी करणे, ( ६ ) कागदास जिल्हई करण्याच्या विविध 
पद्धाते, ( ७ ) कागद कसा कापावा, ( ८ ) कांही विशिष्ट 
____ कागदांचा कांति. 
प्रकरण ५ वे-- 
जलचिन्ह- पानं ५७ ते ६६ 
(१_) कागदावरील खुणांचा उगम, ( २ ) कांही प्रमुख 
जलचिन्हें, ( ३ ) कागदाचे आकार कसे ठरल 
प्रकरण ६ वॅ-- 
कागदाचे प्रकार- पाने ६७ ते ७८ 
(१ ) कागद करण्याच्या दोन तऱ्हा, ( २ ) लिहिण्याचे 
कागद, (२ ) छापण्याचे कागद, (४) आवरक व 
गुंडाळण्याचे कागद, ( '५ ) तक्ते, ( ६ ) वृत्तकागद, 
_. (७) इतर कागद. 
प्रकरण ७ वे-- 
कागदांचा उपयोग व संग्रह- पाने ७९ ते ९० 
(१) लिहिण्यासाठी कागद कोणता ध्यावा, (२) 
छापण्याक्रारेता योग्य कागद, ( २३ ) निल्योपयांगी काग- 
दांचा संग्रह, ( ४ ) कागदसंप्रहाची निगा, (५) 
कागदाचे पारेमाण व नियम, ( ६ ) कागदाचे आकार व 
विभाग, ( ७ ) पुस्तकास किती कागद लागेल, (८) 
कागदाचा हिदोब. 
ह 
प्रकरण ८ व--- 
किरकोळ अडचणी व उपाययोजना- पानं ९१ ते ९७ 
(१ ) महत्त्वाची अडचण, (२ ) कागद वाढण्याचे 
कारण, (३ ) सुरकटणें 000]]102, (४ ) चुनी पडणे 
078881, ('५ ) गुंडाळणे टप], (६) 0ट- 
॥॥1४,(७) भूस 7, (८) अवक्षय 1)6011018(1011 , 
(९ ) कागदाची परीक्षा, 


अनुक्रमणिका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


(३) 


प्रकरण ९ वें-- 
कागदाची साधारण परीक्षा-- पानं ९८ ते १०९ 
(१ ) कागदपरीक्षंतीळ १० मुद्दे, (२ ) परीक्षेस 
उतरणारे कागद, (३ ) गुंडाळण्याच्या कागदाची मज- 
वुती, ( ४ ) कागदाच्या तंतूंची दिशा, (५) मजबुती 
काढण्याची युक्ति, ( ६) टिपकागदाची परीक्षा, (७) 
तकत्यांच्या तान तऱ्हा. 


प्रकरण १० वें-- 
कागदाची विशेष परीक्षा-- पाने १९१९० ते १२५ 
(१) सूक्ष्म व रासायरानिक परीक्षा, (२) तंतू व 
स्टोनेंग एजेटचा परिगाम, (३) कागदाची सूक्ष्म परोक्षा, 
( ४ ) कागदाची रासायनिक परीक्षा, 


प्रकरण १९ वें-- 
हातकागद व त्याची कुाति-- पाने १२६ ते १४६ 
(१) हिन्दी हातकागदाचा धंदा, (२) काग- 
दाच्या धंद्याला राजाश्रय, ( ३ ) हा धंदा मुसलमानांनी 
आणला काय, (४) हातकागदाची तत्कालीन काते, 
(५) कागदाचे ५ प्रकार, ( ६ ) अल्प वेतनामुळे धंदा 
मेला, ( ७) जुन्नर येथील कागद, ( ८ ) जुनरी काग- 
दास मिळणारें वेतन, (९) अलीकडील हातकागद, 
(१० ) एक रोम हातकागद तयार करण्यास लागणारा 
खर्च, (११ ) हातकागदाची स्थिति, (१२ ) हात- 
कागदाची कृति, ( १३ ) लगदा कुटणारी लाट, (१४) 
लगदा धुण्याची पद्धत, (१५ ) लगद्याचा कागद करणें, 
( १६ ) गव्हांचें सत्त्व काढणे, ( १७ ) सरेश व राजन 
यांचें सत्त्व, ( १८ ) रंगीत हातकागद. (१९ ) हात- 


संगणकीकृत 


(४) 
कागदाची पांजणी, (२० ) कागदाची रिळें कशीं बांधावी, 
(२५ ) पपायर मेक. 
परिशिष्ट पहिलें पाने १४७-१५३ 
(१) चलद्रेणु कल्पना (२) कागदोपयोगी रसायनशा 
(३) विद्रवण (४) उत्पातना (५) ज्वलन (६) गांधे- 


काम्ल (5) अमोदवायु (८) तुरटी (९) विरंजन चूर्ण 
(१०) रासायनिक विक्रिया. 


परिशिष्ट दुसरं. पानं १५० ते १५५ 


(१) काडोचे आकार (२) नोटपेपरचे आकार (३) 
लिफाप्ग्रांचे आकार. 


परिशिष्ट तिसरं पानं १५६ ते १५७ 


(१) कांहीं महत्त्वाच्या संज्ञा व त्यांचें मराठी त्पष्टीकरण 
(२) हिन्दुस्थानांतील कागदोपयोगी वनस्पती. 


पारिभाषिक कोडा पानं १५८ ते १६० 
सूची पानरते9९ 
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सुपरिन्टेडंट 
गव्हनमेंट प्रिन्टिंग अन्ड 
स्टेशनरी 


यांस 


4 त्यांच्या परवानगीने 


सादर समपंण 


-ण बापुराव नाईक 


मुद्रक व प्रकाशकः--शंकर नरहर जोशी चित्रशाळा प्रेस, 


१०२६ सदा दिव पेठ, पुणें ९ 


संगणकीकृत 


श्री. वापुराव शिवराम नाईक, यांची पुस्तर्के 


ण्‌ > > | 

| ल 

सट्रण-वज्ञान-प्रथमाठा 

मुद्रण ब तदवलंबी कला 

(१) कागद्‌:ः--( भाग १ ला.) यांत कागदविषयक सवे 
मादिती दिली आहे. मुद्रक, लेखक,व प्रकाशक 
यांस उपयुक्त 

(२ ) कागद्‌ः--(भाग ररा.) हिन्दी कागदाचा घेदा, त्याची 
सध्यांची स्थाते, कागदाचे अथशाक्ञ अशा 
२ प्रकरणें असून हिंदुस्थानांत तयार होणाऱ्या 
कागदांचे नमुने देण्यांत येणार आहेत. मुद्रक 
व प्रकाशक व कागदाचे व्यापारी यांस उपयुक्त. 


(३) शाईः--शाइसाठी लागणारा कव्या माल, शाईचे रसायन-. 


शास्र, शाईची काति व उपयोग ६, माहिती. 
(४) लेखक ते प्रकाशक--लेखकोने लिहल्यापातून तो. 
वाचकांच्या हातांत पडेपर्यंत पुस्तकावर 
| कोणकोणते संस्कार हातात, त्यास कोणकोणत्या 
अवस्थांतून जावें लागत, मुद्रणांतील यंत्राची 
माहिती व ती कशीं काम करतात, इत्यादि 
मनोरंजक माहिती सांगितली आहे. वृत्तपत्रांच्या 
छपाईंबद्दल स्वतंत्र प्रकरण आहे 
(५ ) यांत्रिक सुद्रण--मुद्रण-यंत्राची र्चना, उपयोग व 
दुरुस्ता यांच सांप्या भाषत केलेलं विवेचन 
(६) मुद्रणासद्धता--सुद्रण-प्रकाशांत प्रसिद्ध झालेली व 
मुद्रण तज्ज्ञांनी वाखाणळेली लेखमाला, 
र । (७) देवनागरी लिपी आणि सुद्रणकळा--देवनागरी 
ष्ट लिपीच्या उत्कान्तीचा इतिहास, तिच्या मुद्रण 
सुकरतच प्रयत्न आपण यात्रेक्र जुळणी व हात: 
जुळणी इत्यादि विषय येणार आहेत 
( ८ ) मला शकायचय !--एका तरुण अंतेवार्सांचा| 


( 8100701108 ) शास्त्रीय शिक्षणाचा प्रयत्न 
व अनुभव 


नत 


अनुक्रमणिका 
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कागदावरील इंग्रजी ग्रंथ 


( कागदावरील इंग्रजी भाषेत अनेक ग्रंथ आहेत. मुंबईमध्ये, टेक्नांलौजिकल 
इन्स्टिट्यूट कावसजी जहांगिर होल, येथील वाचनाल्यांत कांही ठेवले आहेत, 
मी अभ्यासलेल्यांचीं नांवें खाली दिलीं आहेत. ) 


(9) 


(२) 
(२) 
(४) 
(५) 
(६) 
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(८) 
(९) 
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(११) 
(१२) 
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(१४) 
(१५) 


(१६) 
(१७) 


पेपर अण्ड पल्प मॅन्युफॅक्चर भाग ते५ 
मेम्रे होल्स्‌ कंपनी 

पेपर मॅन्युफॅक्चर ले. सींडलस्‌ 

प्रक्टिकल पेपर मेकिंग ले. क्ठेपरटन्‌ 

वेपर मेकिंग ले. क्रॉसबेव्हन्‌ 

पेपर ले. मॅडोक्स 

पेपर मार्किंग अण्ड इटस्‌ मशिनरीले.टी.डब्ल्यू.चाल्मटस्‌ 


वुडपटप अँण्ड इटस्र युसीस ले. वेन्हेंन आणि सीण्डलस्‌ 
पेपर अँण्ड इटस्‌ कॉन्स्टिटयुअन्टसू ले. बॉम्बले 
सेल्युलोज केमेस्टी ले. हेसर वेस्ट, एरूळन 

सेल्युलोज केमेस्टी ले. माशी 

पेपर मेकिंग ले. जोशी सेक्रेटरी ग्रामोद्योगसखंघ 
डोयजेशन ऑफ ग्रास अण्ड बाम्ब्रु ले. राइट 

पेपर ( बुलेटोन्ल्‌ ऑफ इण्डस्टोज नं. २४ ) ले. मा्सडेन 
अँक्झुलिअरी प्रॉडक्टस्‌ फॉर धी पेपर ठेड 

रिपोर्ट ऑफ धी प्रॉस्पिक्टस्‌ ऑफ पेपर मेन्युफॅकचर 
क इन हेद्वराबाद 

टॅरीफ रिपाटे 

मोनोत्राम ऑन पेपर गव्हमेंट ऑफ इंडिया 
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श्रस्तावना 


नाण-८ाज्य्बल< 


कागद ! कागद ! ! कागद! ! ! 

आजकाल कोणतेंहि पुस्तक घ्या अगर वृत्तपत्र पाह्या त्यांत कागदाच्या महागाई- 
बद्दल तक्रार केलेली आढळेल. वृत्तपत्रांचा कागद तर मिळेनासा झाला भाहे' 
म्हणून बरीचशी वृत्तपत्रे रोडावलां आहेत. टाइम्ससारखे २० ते २४ पानें 
देणार पत्र आज १० पानें मोठ्या मुष्किलीने देत आहे. मराठोंत नुकतेच, 
जन्मास आलेलें व अल्पावर्धांत लोकप्रिय झालेलें “ नागरिक बंद पडले आहे.. 
जा वृत्तपत्रे या अडचणींतून वांचलीं त्यांनी आपल्या किंमती वाढवल्या आहेत 
व अर्थांतच वाचकांची कुचंबणा होत आहे. हा प्रतंग कां आला ६ तर लढाई 
मुळे असें उत्तर दिलें जातें. दुदेंवाने हें खरें आहे. हिन्दुस्थानांत १४ गिरण्या: 
आहेत. परंतु त्यांजकडून हिंन्दुस्थानची कागदाची गरज भागत नाही. 
निम्याहून जास्त कागद बाहेरून येतो. आणि त्यांत हिन्दुस्थानांत. न होणाऱ्या 
कागदाचाच भाग जास्त असतो. 


कागदाची टंचाई. 

कागदोपयोगी कः्चा माल हिन्दुस्थानांत भरपूर आहे. मजुरींहि अल्प आहे. 
मग कागद जास्त कां तयार हाऊ नये असा प्रश्न साहजिकच पडतो. याचें उत्तर 
शाज्लीयज्ञानाचा अभाव असें आहे. बऱयाचक्षा प्रकारचा कागद हिन्दुस्थानांत. 
तयार होत नाह्दा. ल्यांत वृत्तकागदाचा!हि समावेश होतो. आपल्याकडे असंख्य 
वृत्तपत्रे निघतात, नियतकालिके खपतात. यांपैकी कांहींच्यामध्ये असणाऱ्या: 
मजकुरामुळे तीं बंद पडल्यास बरे, असेंहि वाटूं लागलें आहे | ह्या सर्व व्रृत्तपत्रांस' 
हजारो टन कागद लागतो. इतका कागद येथे तयार झाल्यास अनेक माणसांस. 
काम [मिळेल आणि हट्टी फुकट जाणाऱ्या बऱ्याचशा. कच्च्या मालाचा सदुपयोग 
होइल; परंतु केवळ यांत्रिक रांधा इथे तयार होत नाही म्हणून व्ृत्तकागद 
निघत नाही. व आजपर्यंत एकाहि गिरणीने या प्रकास्वा बलक तयार 
करण्याची कोशीस केली नाही. 
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(२) 


ऑनिव्वळ मराठी वाचकांसाठी. 

कागदाच्या धंद्याच्या या स्थितीस मौ वर म्हटल्याप्रमाणे शाल्लीयज्ञानाचा 
अभात्र हें कारण आहे. इंग्रजी भाषेत या विषयावर विपुल वाड्यय आहे. परतु 
मराठींत एकहि पुस्तक आजवर झालेलें नाहो. त्याकारेता निव्वळ मराठौ 
जाणणाऱ्या लोकांकरिता हें पुप्तक मी लिहलं आहें. य पुस्तकांतील कांही 
मजकूर जरी माझा म्हणजे स्वदंत्र असा असला तरी बाकीचा सत्रे इंग्रजी 
पुस्तकांवरून घेतलेला आहे हे' नमूद करणं जरूर आहे. आणि तसें करण्यांत 
मला यत्किचितद्दि कमीपणा वाटत नाही. ज्ञानाचे चण कवूल करण्यांत 
कमीपणा कसला ? 


“कागद लेखनाची स्काते व उत्तेजन! 

श्री. आम्बके यांच्या महाराट-परिचय मासिकाचा एक अंक माझ्या सहजच 
हातांत आला, त्या अंकांत मुंढव्याच्या रे पेपर मिलची सचित्र माहिती 
दिली होती व शेवटी जुन्नर येथे होणाऱ्या कागदाची कृति सांगितली होती. 
यावरून माझें लक्ष इकडे प्रथमतः वळले. त्यानंतर एकदा ज्ञानकोश चाळीत अस- 
तांना मला त्यांत कागदाबद्दल दिलेली माहिती मनोरंजक वाटली. ती मी उत« 
रून घेतली व त्यांत आणखी कांही भर घालून “कागदाचा इतिहास? या नांवाचा 
एक लेख तयार केला आणि तो 'उद्यम' मासिकाकडे पाठवला आणि ल्यांस लिहिलें 
काँ, मी आणखी २-४ लेख लिहिणार असून त्यांत कागदाच्या कृतीबद्दल 
माहिती देणार आहे. परंतु औद्योगिक्र माहिती देण्याचा संकल्प केलेल्या या 
मासिकाने माझा लेख छापण्यास नापसंती दाखवली, अर्थातच मी तो परत 
सागवून घेतला व चित्रमयजगतूकडे पाठवला. औद्योगिक मासिकाच्या वृत्त- 
पत्रास न पटलेले महत्त्व चित्रमयजगतूच्या श्री, देवागेरीकरांस पटले व त्यांनी 
तो नोव्हबर १९३९ च्या अंकांत छापला आणि पुढील लेखांक लिहिण्याची 
विनंती केली. 
कागदाविषयक पुस्तके व दुर्मिळ माहिती. 

मी पुढे २-३ लेख लिहून आटोपते घेणार होतो. 
हा उपक्रम पसंत पहून त्यांनी मलो पत्रें पाठवून उत्तेजन दिलें आणि विस्तृत 
गडाहूण्याचा विनंती केला, मलाहि हुरूप आला व मी कागदविषयक मिळतील 


परंतु बऱ्याच लोकांस 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


(३) 


तितकॉ पुस्तके वाचून काढला. व प्रत्यक्ष अभ्यास करून पुढील लेख 
]लीाहिले. मुंबईतील सरकारी ग्रंथसंग्रहालयांत मला कागदावरील एक दुर्मिळ 
पुस्तक सांपडलें, त्यांत हिन्दुस्थानांतीळ हातकागदाचा इतिहास दिला होता. 
त्याचा उपयोग मी शेवटच्या लेखांत केला, तो नवा, मनोरंजक व उपयुक्त 
होता. त्यामुळे मुंबई युनिव्हर्सिटी लायत्ररीचे श्री. भोसुद्रे यांनी मला भेटून मी ही 
माहिती कोठून ।मेळावेली याची पृच्छा केली. त्याचप्रमाणे याच लायतव्ररीचे 
डॉ. जोशी यांनी मला हें पुस्तक राकय तर छापण्याबद्दल सांगून लायतव्ररींचा 
मला उपयोग करू दिला. या लायव्ररींत मला हिन्दी हातकागदावरील 
ऑक्सफोड कंपनीने छापलेले १०० रुपयेवर किंमत असलेले पुस्तक पहावयास 
मिळालें. या पुस्तकांत नवांन असें कांहीच मला पहावयास मिळालें नाही. 
मात्र हिन्दुस्थानांतील हातकागदावरील पुस्तक एक इंप्रजी कंपनी छापते व 
ते१०० रुपये देऊन विकत घेणारा गिऱ्हाइकें.मिळतात हें. पाहून आश्चये वाटलें. 
आदरदा संपादक व उदार प्रकाशक. 

माझी लेखमाला पुरी झाल्यावर श्री, देवागेरीकर यांनी मला ती छापत 
कां नाही असें विचारले. छापण्यास माझी कांही हरकत नव्हतीच. पण 
छापणार कोण १ मासिकाचे स्वरूप ओद्योगिक नसतांहि माझे लेख ( काजे 
एका औद्योगिक मासिकाने नाकारले) छापले होच मेहरबानी, मग त्यासच मी 
तें पुस्तकरूपाने छापा म्हणून कसें सांगूं पण आश्वयीची गोष्ट ही कॉ,चित्रशाळेचे 
व्यवस्थापक श्री. दाकरराव जोशी यांनी हॅ पुस्तक प्रकाशित करण्याची इच्छा 
दाखवली, व एका प्रथितयश ललितलेखकाच्या पुस्तकास मिळतो इतका 
मोबदला देऊन ते आज छापलेंहि आहे ! याशिवाय मला दुसरी माहिती 
येथे कृतज्ञतेने सांगावयास पाहिजे ती म्हणजे या पुघ््तकाची सर्व छपाई माझ्या 
सवडीप्रमाणे त्यांनी होऊं दिली आहे. मी सांगेन तितकी चित्रे घातली व 
कागद, टाइपाची निवड सुद्धा माझ्या संमतीने होऊं दिली | ! असे आदश. 
प्रकादक लाभल्याबद्दल मी मला भाग्यवान्‌ समजतो. 


मि. जे. ए. नील. जे. पी. यांचे च्छण. 


कागदाची काते प्रत्यक्ष पाहण्याकारेता मी डेक्कन पेपर मीलमध्यें गेलो होतो. 
तेथे मळा सर्व प्रकारची माहिती दिल्याबद्दल मालक श्री. पदमजी व मेंनेजर 
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क्री. भाऊसाहेब खराडे यांचे मी आभार मानतो. गेलीं ४ व्ष मी मुंबईच्या 
-सरकारी मुद्रगाल्यांत मुद्रणकलेचा अभ्यास करीत होतो. तेथेच मला 
-कागदाचा अभ्यास कराव॒य़रास मिळाला, पुस्तके पहावयाष मिळाला, व प्रत्यक्ष 
-माहिती तेथील तज्ज्ञ सुपारिटेंडेंट साहेब मि. नील, जे. पा. यांजपासून 
मिळाली. मी तेथ 8 167106 म्हणून असताना त्यांनी माझ्याबद्दद आपु- 
लकी दाखवली, व अजूनहि माझ्या प्रगतीस मदत करीत आहेत. त्यांच्या 
अमोल मादितींचा मला उपयोंग करतां आल म्हणूनच मला हें लिहितां आलें. 
-तसेंच त्यांनी हॅ पुस्तक प्रसिद्ध करण्यास अवश्य असलेली पखानगीहि दिली. मी 
हें पुस्तक त्यांस त्याच्या परवानगीने अपेण केलें आहे 


'परिभाषा-मेडळाचे सहकाय. 

कोणत्या] शास्रीय विषयावर पुस्तक लिहावयाचे म्हणजे प्रथम पारिभाषिक 
शब्दांची अडचण भासते. ती अडचण मला महाराष्ट-साहित्य-परिषदेच्या 
परिभाषा-मेडळाच्या सहकायामुळे भासली नाही. प्रस्तुत मंडळाचे उत्साही 
चिटणीस श्री. ढवळे यांस मी माझी अडचण सांगतांच त्यांनी परिभाषा- 
मंडळापुढें या विषयाचा उपन्यास करण्यास मला बोलावलें व मी मांडलेल्या 
झब्दांवर आणि त्यांच्या मराठी पयोयावर चचीौ करून मला पारिभाषिक 
शब्द बनविण्यास करण्यास मदत केली. याकरिता मी मंडळाच्या सते 
सभासदांचे विशेषतः प्रो. स. वि. आपटे व श्री. ढवळे यांच आभार मानतो. 
नवीन शुद्धलेखन 

या पुस्तकांत महाराष्ट्र-सा हित्य-प!रषदेच्या नवीन शुद्धलेखनाचा अंगीकार 
केला असल्याचें दिसून येईल. आधी जुन्या शुद्धलेखनाचाच माझ्य़ाश असहकार 
मग नवें आमच्य़ा वाट्यास कसें येणार पण माझे मित्र परिषदेचे श्री.देसवांडीकर 
यांनी या कामी मला अमोल मदत केली. यास कारण माझा स्नेह तर 
आंहेच पण त्याहूनहि परिषदेच्या कामांतील आस्थेमुळेच ते शुद्धलेखन तपासा- 
वयास कवूल झाले. त्यांच्या सहकायामुळेच मला 
स्वीकारतां आलें. मी त्यांचा आभारी आहे. 
या पुस्तकांतील चित्रं 

शास्त्रीय विषय सोपा होण्यास चित्रे देण्याने बरीच मदत होते. या पुस्तकांत 
(दिलेल्या सुमारे ५० चित्रांचे ठसे बनवणं फार खर्चाचे काम होतें. परंतु डेकन पेपर 
माळचे श्री, पदमजी, आणि इंडियन प्रिंट अन्ड पेपर या कलक्त्याच्या इंग्रजी 


परिषदेचे शुद्धलेखन 
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पमालिकाचे व्यवस्थापक यांनी मला चित्रांचे ठसे पुरवल्प्राबद्दल मी त्यांचा 
आभारी आहें. ? त्यांच्या या मदतीमुळेच विषय इतका सुबोध व मनोरंजक 
करतां आला. याशिवाय इंडियन प्रिंट अण्ड पेपर, लायनो टाइप न्यूज; 
ब्रिटिश प्रिंटर, इनलॅण्ड पिंटर, इत्यादि मुद्रणाविषयक मासिकांचा मला 
उपयोग झाला आहे. मी अभ्यासलेल्या पुस्तकांची यादी शेवटों दिली आहे. 
'पण त्यांतील माझ्या उपयोंगी पडलेली म्हणून (१) पेपर अण्ड इट्स यूसेत, 
( २ ) पेपर मंन्युफॅक्चर सिन्डलस्‌, ( ३ ) प्रॅक्टिकल पेपर मेकिंग क्‍्ल्यापरटन, 
(४ ) पेपर मॅडॉक्स, (५ ) स्टेशनरी टेस्टिंग, (६) मनोग्रंम ओन पेपर, (७) 
इंडियन प्रिंट अण्ड पेपरचे अंक, यांचा उल्लेख केला पाहिजे. त्यांच्या लेखकांचा 
मो आभारी आहें. 


मुद्रण-विज्ञान ग्रेथमाला. 


मुद्रणविषयक माहिती देणारी कांही पुस्तके लिहिण्याचा माज्ञा संकल्प 
आहे. त्यांपैकी पहिलें पुस्तक हें आज प्रसिद्ध होत आहे. याचा दुसरा भाग 
२-३ महिन्यांत प्रसिद्ध हाईल व नंतर क्रमाने इतर पुस्तकें बाहेर पडतील, 
-सैकल्पित पुस्तकांची यादी सोबत दिली आहे. 
तात्पुरता निरोप. 

संपलें ! गेलीं २ वर्षे सतत निजध्यास घेतलेला हा विषय आज मो हाता- 
वेगळा करीत आहे. या अभ्यासाचें फल म्हणून हें पुस्तक मी वाचकांस सादर 
करून मी या विषयाचा तात्पुरता निरोप घेतों. मुद्रणकलाहि माझ्या 
“ जीवना'चाच आधार होऊन बसली आहे. आणि त्या दृष्टीने मला तिचा 
व्यासंग केलाच पाहिजे. परंतु बऱ्याचशा चरितार्थाच्या साधनाप्रमागे हा 
सक्तीचा व्यासंग नसून आवडीचा व खुश्यीचा आहे हें सांगण्यारू रस्हा आनंद 
घाटतो. अस्तु. 


पुणे, मकर-सक्रांते | 


घा 
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प्रकरण १ ल 


कागदाच्या शोधाचा इतिहास. 
-_“७>-०>%4१->०७--- 


आ ज्ञान आगि विज्ञान यांची देवघेव आणि सरक्षण ह मुद्रण- 
कलेवर अवलंबून आहे. फार पूर्वी ज्ञानाचा प्रसार, पाठान्तर आणि 
परंपरा यांनी होत असे. भगवद्गीतेत श्रीकृष्णाने अजुनास जो उपदेश 
केला तो, मनु, इद्वाकु इत्यादांपासून परंपरेने चालत 'आलला, परंतु 
मध्येतरी नष्ट झालेला असा आहे, असे भगवंतांनी सांगितल आहे. आता 
ज्ञानाच्या सरक्षणास त्या परंपरेची जरूर नाही; आणि म्हणून परंपरा 
तुटली असतां तें ज्ञान वा विज्ञान नष्ट होईल अर्शी भीतीहि नार्हा. आज 
२॥ आणे खर्चे केल्यास तें ज्ञान संग्रहित केळेली छापील भगवदूर्गीता 
विकत मिळते ! ' रहस्य * पाहिजे असल्यास ३ रुपये खचांबे लागतात, 
येवढेंच ! आतां ही गीता वाचून किंवा 'रह॒स्य? अभ्यासून परंपरेने दिलेल्या 
ज्ञानाच्या बाबतीतच शक्य असलेला साक्षात्कार होईल किंवा काय हा 
प्रभ आहे. पण आपणांस त्याच्याशीं कतेव्य नाही. मुद्रण-कटेने ज्ञानाचा 
प्रसार आणि विज्ञान-शिक्षणाची सुलभता झाला आहे, एवढेंच मला 
म्हणावयाचे आहे. ह्या का वाढ फार झालेली आहे. त्यास 
पुष्कळ कारणें आहेत. पेकी महत्त्वाचें कारण म्हणजे “ यांत्रिक पद्धतीने 
कागद तयार करण्याचा शोध ! हं होय. 
आति प्राचीन लेखनाचा साधन 

फार पूर्वी म्हणजे ५७००० वर्षांपू्बा लेखनकला मार्हात होती. तरी 
तिचा उपयोग जास्त होत नसे; कारण ज्यावर सुलभतेने लिहितां 
येईल अशी वस्तु उपलब्ध नव्हती. रामायण आणि महाभारत यांच्या 
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कालांत, म्हणजे सुमारे ३५०० वषघांपूर्वी लिहिण्यासाठी कापडाचा 
उपयोग करीत असत; मात्र कापड जास्त दिवस टिकत नसल्यामुळे 
त्यावरती निरोप, संदेश, पत्रें इत्यादि तात्कालिक महत्त्वाचा मजकूरच 
काय तो लिहितां येई. इ.स. पूर्व २००० ते १००० पर्यतच्या 
कालांत चीनमध्ये कास्याच्या धातूच्या वस्तूंवर लि्हात असत असे हल्ली 
सांपडलेल्या अवशेषांवरून वाटतें. त्यानंतरच्या ५०० वर्षीच्या कालांत 
हाडकांवर लिहिण्याची - पद्धत निघाली; त्यांस ' अस्थिलेख ! म्हणतात. 
हे लेख इ. स. पूर्वे १५०० मधे लिहिळेले सांपडले असून ते उपाध्याय 
आणि मांत्रिक यांजजवळून लिहवून घेत असत. अर्थात्‌ ह्यांत मंत्रतंत्र 
अगर प्रार्थना इत्यादींचाच समावेश होत असे. 
ताश्नपट, शिलालेख व भूजेपत्र. 

हिंदुस्थानांत याच कालीं ताम्रपट, शिलाळेख, भूजपत्र आगि ताडपत्र 
यांचा उपयोग करण्यास सुरुवात झाली होती यांत संशय नाही. ताम्रपट 
हें नांव तांब्याच्या पत्र्यावर लिहिलेल्या लेखास देण्यांत येतें, पूर्वींच्या 
काळी इनाम जमिनी वा वतने दिल्याची बक्षीसपर्त्रे ताम्रपटावरील 
आहित. याचवरून ' त्यास ताम्रपटच दिला जणु ? ह्या विशिष्ट वाक्प्रयोग 
मराठींत आला आहे ! अर्शी आज्ञापत्रे राजपुताना-म्युझियममध्ये पाहाव- 
यास मिळतात. अगदी लहान लेखापासून तो| २९ पत्रें असलेल्या 
राजेंद्रचोळच्या अवाढव्य आज्ञापत्रापर्यंत लहान मोठे लेख येथे ठेविले 
आहित. येथील सर्वांत लहान ताम्रपट ४॥ इंच लांब-रुंद असून त्याचं 
वजन अवघे १२ तोळे आहे; तर मोठ्यांत मोठा ताम्रपट २९] ।॥ इंच 
लांब व १६ इंच रुंद असून त्याचे वजन जवळ जवळ २० शेर आहे ! 

ह्याचे दरम्यान शिळेवर कोरून लिहण्याचा प्रकार निघाला. ह्यास 
“ शिलालेख ? म्हणतात. हे बहुधा स्तेभ, स्तूप आणि देवळें ह्यांवर 
कोरून बसविण्याची पद्धत होती. ह्याच्यावर स्तंभ बा देऊळ हॉ उभार- 
ल्याचा काळ, उभारणाऱ्याचे नांब इत्यादि मजकूर असतो. सध्यां जे 
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पशिलाळेख उपलब्ध आहेत त्यांत पूर्वीचा लेख इ. स. पूव ३०० वर्षांचा 
आहे. हा अशोकाने कोरविलेला आहे. वर सांगेतलेळें महत्त्व जरी 
सछेखनाचें असलं तरी ग्रंथलेखनासाठी त्यांचा उपयोग होण्यासारखा 
नाही. तरी पण पूर्वीर्ची वृहत्कथासरित्सागर सारखी कांही पुस्तके 
'िळांवर लिहिलीं जात होती. इजिप्तमध्ये विटांवर लिहिलेले ५००० ग्रंथ 
तेथील संग्रहालयांतून ठेवलेले आहेत. 

ग्रंथलेखनास उपयोगांत आणावयाची वस्तु पटेकाऊ पण लिहिण्यास 
सुलभ अशी असणे जरूर होतें. त्याच्यासाठी ताडपत्रांची कल्पना 
पुढे आला. तालवृक्षाच्या पानांचे आटोपह्यार तुकडे करून ते 
वाळविण्यांत येत. त्यानंतर त्यांस पाण्यांत टाकून उकळ जाई. 
पुन्हा ते वाळवीत. ते पूणे सुकल्यावर त्यांस गुळगुळीतपणा 
येण्यासाठी दाख, कवडी अशांसारख्या पदार्थाने घोटून घेणें अवद्य 
असे. लोखंडाच्या बारीक शालाकेने या ताडपत्रांवर इच्छित 
मजकूर कोरून त्यांत काजळ भरलें म्हणजे तो सहज वाचतां येण्यासारखा 
स्पष्ट उठून दिसे. अर्शी बरींच पानें एकत्रित करून त्यांस मध्ये भोक 
पाडीत आणि सुताने तीं एकत्र ओवीत असत, अशा रीर्ताने एक ग्रंथ 
'एका सुतांत बांधला जाई ! ( ह्या सुताच्या किंबा सूत्राच्या उपयोगामुळेच 
पूवींच्या ग्रेथांस सूत्रे म्हणत असावेत. ग्रेथांतील प्रकरणांस कांडे, शाखा 
इत्यादि वृक्षवाचक शाब्दाहे अश्या रीतीनेच आले असावे असा 
तक करण्यास जागा आहे. )3--इ. स. पूर्व ५०० वषे लिहिलें गेलें 
*त्रिपीटक? हें पुस्तक ताडपत्रावस्च लिहिलेलें होतें असे उळेख सांपडतात. 
अजूनाहि दक्षिणेकडील कित्येक देवळांत पैशांच्या पावत्या ताडपत्रांबरच 
लिहून देण्यांत येतात ! 

भूजपत्रांचा हिंदुस्थानांत फार उपयोग करीत असत. वृक्षाच्या सालीस 
तेळ लावून ती गुळगुळीत केली म्हणजे ती लिहिण्यायोग्य होई. इ. स.च्या 
३ र्‍या शतकांत लिहिलेला “ घम्मपद * नांवाचा ग्रंथ खातान येथे सांप- 
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डला आहे तो ' खराष्टी ' नांवाच्या लिपीत लिहिला आहे. ह्यानंतरच्या 
कालांत चिनांत बांबूच्या पट्ट्यांचा उपयोग करीत असें वाटतें. इ. स. 
पूर्व ५०० वर्षांच्या मानाने चिनांत लाकडाच्या लेखण्या करीत अस- 
ल्याचा उलेख आहे. त्यावरून लिहिण्यास शाई आणि कागदासारखाः 
पदार्थ अगर कपडा यांचा उपयोग करण्यांत येई असें अनुमान करण्यास 
हरकत नाही. 
पॉपिरस्‌ व पाचमट 

कागद या शब्दास इंग्रजींत पेपर ( ?961 ) असा शब्द आहे. तो 
पापेरस ( 1?8]71885 ) या शब्दावरून निघाला. याचे दुसरें नांव 
1310108 असें आहे. इजितस आणि ग्रीसमध्ये, पूर्वी याचा कागदासांरखा 
उपयोग करांत असत. पॉपिरस हे नाईलनदीच्या तीरावर होणारें झाड 
आहे. त्याचें खोड त्रिकोनी असून त्यास अणकुचीदार पानं असतात. 
२००० वर्षापूर्वीचे पॉपिरस सध्यां सांपडले आहेत. इ. स. पूर्व 
३५८० च्या मानानें इजिसतांत होऊन गेलेल्या ' आसा ? राजाच्चा 
हिशोब पोपिरसवर लिहिल्याचे आढळतें ! त्यावेळच्या ममींचे पेट्यांतून 
अजून पॉपिरस सांपडतात. ह्यावर इ. स. पूर्व ६०० वर्षेपर्यंत लिहीत 
असल्याचे उललेख आहेत. इ. स. १०२२ मध्ये शेवटचा पापिरस 
उपयोगांत आणला. झाडांच्या भोवताली असलेल्या तंतयुक्त. 
पदार्थीचे आवरण अणकुचीदार शास्त्रांनी काढण्यांत येई. तें सपाट 
पदार्थावर पसरीत; आणि त्यावर चिकट पाणी टाकून परत तसेच तंतू 
टाकीत. अक्षा रीतीने त्यांचा कागदासारखा तक्ता बने. हे तक्ते दाबून 
आणि सुकवून त्यांस गुळगुळातपणा आणण्यात यइ, मग त लाहण्या- 
जोगे होत. असे तक्ते एकापुढे एक डकवून त्याचे रूळ बनवीत असत 
इ. स. ७९ मध्ये गाडल्या गेलेल्या व्हेसुर्बायसचे लाव्हांत कोळसा झालेले 
रोल सांपडळ आहेत. १७५३ मध्य केलेल्या उत्खननांत अशा रीतीने 
केलेले १८०० रूळ मिळाले आहेत. यांपैकी एक रूळ १२२ फट लांब 
व २१॥ इच रद आहे. त्यावर * पृ) एाळीाछया 0०0० ल 0९ 
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९8७0 * लिहिलेले आहे, हा सध्या ब्रिटिश म्युझियममध्ये ठेविला आहे. 
रोमन लेखक नी आपल्या न॑चरल हिस्टरीमध्ये लिहितो “ पापिरसच्या 
'पातळ ६ इंची पट्ट्या कराव्या व जवळ जवळ ठेवाव्यात, यावर दुसरा 
आडवा थर ठेवावा व चिकी लावून दाबून मग घासावे म्हणजे गुळ- 
गुळीत होईल. ?१ 

पापिरसर्ची जागा पाचमेटने (?७10111100) घेतली. इ. स. पूर्व २४० 
मध्ये मीसीया (१५ ४515)देशांत पर्गमम येर्थाल राजा' ऐमीनस (11111९1028) 
याने इजापस्तचा राजा प्टोल्मी ( 1)॥006117 ) याजकडे पापिरस्‌- 
बद्दल मागणी केली; परतु त्याने नाकारल्यावरून ऐमीनस याने त्याबद्दल 
'वार्चेमेंटचा प्रथम उपयोग केला. इ. स. ४०० च्या सुमारास युरोपांत 
याचा प्रसार झाला,मेढरं व बकऱ्या यांच्या कातड्यारा ' [>0]100100९001' 
म्हणतात. अजूनहि यावर महत्त्वाच दस्तऐेबज ( ])06010003 ) 
फ्लेहितात. हिंदुस्थानांत चामड्याचा उपयोग लिहिण्याच्या कार्मी 
विशेषतः केला गेला नाही, याचें कारण हिंदुस्थानांतील बहुतेक ग्रेथ 
'घार्मेक होते आणि चामडे 'घार्मिक कामास निषिद्ध मानीत, हें असावें. 


हलली आपण जो कागद वापरता तो प्रत्यक्ष तयार करण्याचे श्रेय 


चिनी लोकांस आहे असे मानलें जातें. पूवी चिनी लोक रेशीम आणि 
'लांकूड इत्यादींवर लिहीत असावेत. हुनान (जिप्पाऊा ) येथील लेयंग 
'(1,617/81]8 ) प्रांतांत इ० स० १०२ या वर्षी प्रथम कागदाचा जन्म 
झाला अशी समजूत होती. तो होताय या चिनीसम्राटाच्या कारकीर्दीत 
'गृ5'8-एा याने तयार केला.परंतु सुप्रतिडध लेखक स्टीन (1). 8611) 
यांना इ. स. च्या पहिल्या शतकाच्या सुरुवातीस बनविलेले सिंध्यांच्या 
कागदाचे रूळ सांपडले आहेत. 
रहंदुस्थानांत कागद बाहेरून आला नाहीं! 

परंतु ह्या चिनी कागदाच्या पूर्वाहि हिंदुस्थानांत कागद तयार होत 
असे असे निश्चितपणे सांगतां येते. इ. स. पूर्वा ३२७ मध्ये शिकदर 
हिंदुस्थानांत आला, त्याच्या बरोबर आलेल्या निआऑर्केस याने लिहून 
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ठेवलेल्या लिलखाणांत हिंदुस्थानांतील कागदाचा उल्लेख आहि. 
(“' & ]यते र्जा हया जि टोळ2९त 516658 फणला एलाहे 
प)8त6 09. शिट ९०७९० ७००) ”), रुईची पाने कुटून कागद 
करण्याची कला हिंदुस्थानांत माहीत होती. असाहि उल्लेख सांपडतो. हा 
कागद नसून तो रुईचा पट असावा, अशी शका कित्येक घेतात. पण तो 
कांही कुटून' करात नाहीत.कुटण्याचा हा उल्लेख कागदास उद्देशूनच आहे.. 
ते कसोहे असळें तर्री वरील निऑर्कसचें प्रमाण स्पष्ट आहे. 
युरोपांत ही कला प्रथमतः स्पेनमधील टोलेडो 101860) येथे मुर टोकांनी 
नेली यावरून हिंदुस्थानांताहे ती त्यांनीच (मुसलमानांनी) आणली असें 
मानणारे लोक आहेत. आणि व्यास प्रमाण म्हणून कागद हा शब्द 
कागझ या आरबी शब्दावरून आला आहे हें सांगितलें जात. आपल्या- 
कडे पूर्वी होई त्या प्रकारच्या कागदास काय म्हणत, तें आज सांगतां येत 
नाही, त्यामुळे वरील प्रमाण पुढे आलें आहे. पण तें फोळ आहे. वस्तुतः 
अरब्र ( किंवा मुसलमान ) लोकच हो कला दुसऱ्यांपासून शिकले. 
समकेदच्या लढाईत त्यांनी जे "विनी लोक पकडले त्यांत कागद्‌ तयार 
करणारे “ कागदी ?' होते त्यांजपासून ते ही. कळा शिकले. 
परंतु याच्याहि पूर्वी समकंदच्या जवळील याकैद शहरापासून ६७. 
मेलांवर्रल गांवी,कुदेंगर येथे इ. स. ५०० च्या पूर्वी “लिहीळेलीं कागदा- 
वरील पुस्तके सांपडली आहेत. तेव्हा तर मुसलमानांचा जन्महि नव्हता ।: 
उलट मुसलमानांचे पूवेज जे अरब यांनी ही कला हिंदुस्थानांतून 
उचलला अर्शी इंका येण्यास मात्र बरीच जागा आहे ! डॉ, रौयल यांनी 
हिंदुस्थानांतून परदेशांत गेलेल्या कलांची माहेती दिली आहे. त्याच-. 
बरोबर ह्या डा. रायल ( 100718 ) यांर्नी 1391810 ही कागदोपयोगी 
वनस्पाते  चिनाप्रमाणे  हिंदुस्थानांताहे बापरतात, यावरून 
कागद अचिनांतून आला असावा असें सुचविळ॑ आहे; 
: परंतु त्याच्या उलट ती नेपाळांतून चिनांत गेळी असें काँ म्हणूं नये १ 
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कारण च्विनांत पूर्वी ताग, चिंध्या, माशांची जाळीं यांचा कागदासाठी 
उपयोग करीत-वनस्पतींचा नव्हे! असं प्रो. गाईलस म्हणतो. हिंदुस्थानांत 
मात्र सण ताग निपजे व त्याचा उपयोग कागदासाठी करीत. यावरून 
चिनांतून ही कला हिंदुस्थानांत आली हाहि आक्षिप खोटा ठरतो. 

या शिवाय सध्या हिंदुस्थानांत कागद करणारे लोक मुसलमान आहेत 
त्यावरूनहि मुसलमानांनी ही कला आणली असा संशय वाटण्यास जागा 
होते. हे मुसलमान अगदी प्रथमत: झेन-अवू-अबद्दीन या कारमॉरच्या 
राजाने १४२०च्या नंतर हिंदुस्थानांत आणले. हे हिंदुस्थानांतील पाहिले 
मुसलमान कागदी,यांचे आयातीमुळें मदत व्हावयाच्या ऐवजी हिंदुस्थानांत 
पूर्वीच वाढीस लागलेल्या धद्याच्या वाढीस शह बसला.डाकयाच्या मळमलीस 
टक्कर देण्यासाठी कारागिरांचे आंगठे कापून तत्कालीन राज्यकर्त्यांनी 
आपल्या देशांतील कमी प्रतीच्या कापडास रस्ता मोकळा करून दिला 
असाच कांहीसा प्रकार झाला ( ४119117 18810) 

या काळीं चिंध्यांचे कागद करीत असावित; त्याच्या केशाकर्षक 
धमोमुळे शाई चरे म्हणून त्यास भाताची लई लावीत व शखासारख्या 
घट्ट पदार्थाने घोटून गुळगुळीत करीत, वर उल्लेखल्याप्रमाणे स्टीन यास 
याच कालांत तयार झालेले कागद खोतान येथे सांपडले आहेत. याच 
प्रकारचा कागद कुराणास वापरीत, पण यावर लिहिलेलें पाण्याने निघून 
जाते. ५ व्या शतकांत कूच येथे केलेला कागद ब्रुसनशीयाच्या तंतूचा 
आहे. तुतीच्या झाडाचे वाखापासून कागद होई व जपानांत अज्ञुर्ना 
होतो. हल्ली प्राणीरफोरा ब्रसेनेशीया यांची साल, भाताचा कोंडा, ताग, 
तुतीची साल, वेत, शेवाळ, धान्याचा भुसा आणि रेशीम यांचा जपानांत 
कागद होतो. 
कागदाचे युरोपांत प्रयाण 

बगदाद येथे ७९५ सालीं कागदाची गिरणी स्थापली गेली.तेथून सन 
११५० मध्ये युरोपांतील स्पेन देशांत मूर लोकांनी कागद नेला. १२७० 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कट कागद्‌ 


साला स्पेनमधून इटालीतील फात्री आनो (]"७७॥ 8110) येथे कागद गेला. 
तेथून फ्रान्स हाॉळड वगैर ठिकाणी तो पसरला. इ. स. १३३६ मध्ये 
जमेनींत पाहिळी कागदाची गिरणी निघाली, १३९० मध्ये नूरेम्बग 
(शपाःठटाण0पा२”02) यथील उल्मन स्ग्रीमर ([]]11]1051 801011९") याने 
इटालांतून ही कळा शिकून आपल्या गांवी गिरणी काढली. त्यावेळीं ह्या 
कळेस इतके जपत की स्टोमर याने आपल्या लंबार्डीयन नौकरांपासून 
कलेचे गुह्य बाहेर न फोडण्याच्या शपथा घेवाविल्या होत्या अर्स उपलब्व 
झाले आहे ! १५८६ सालीं हॉलंडांतील डोडेक्ट (1)0161200) गांर्वी 
गिरणी निघाली. 
इंग्लंडांत उइल्यम कॅक्स्टन प्रिंटर याच्या पुस्तकाच्या छपाईचा आणि 
कागदाच्या गिरणीचा उल्लेख सन १४९६ मध्ये छापलेल्या लेखांत आहे. 
ठत 850 0 ए०प' ७137५७ 08)] (0 18118611101'9817108 
[७ 85ठा]8 ०0 कापा (08घ(णा 005७. 21ए॥७' 0 
01158 001८. 
गण 118080 (0020९ 8/ (2018271 1५४5९ ७० 8४७106. 
गृ, ९76५ प]! ता80083त ॥057 11180 0॥0९0"8 01 10016. 
10 चव0ाण 1'(९ ॥॥७ ४०॥४6॥ ]09९ 11006 ॥6 ७०४७. 
काला 16 115000 उ. गणाटीलात5 त00 ॥)8]176 ॥018 
0०७७९५ 17116 
गू), ॥0७ "7३ 00 िषउ्टाएका णाड 9000 1810171060 [॥॥06. 
यांत उल्लेखलेला जान टेट हा इंग्लंडच्या भेयरचा मुलगा.याने स्टीव्हेंज 
( 8027९18806) येथे सेळामिळ ( 6९18 ) काढली. सातव्या हेन्रीने 
कागदासाठी २५ मे १४९८ मध्ये १ दि « ८पेन्स बाक्षिस (९७४७1१०) 
दिल्याचा उललेख त्याच्या द्शिबांत आहे. 
१८८८ मध्ये स्पेलमन ( छु लिया ) याने जर्मनींतून ही कला 
इंग्लंडांत आणली व इलीझबेद राणीकडून लायसन 


» _ ७९ १ र री | € ह्२ मिळवून केंट ड्या 
गण्यांतील डाडफोडं गांवी गिरणी काढली. याचा 


परवाना असतांना 


संगणकीकृत 


कागदाच्या शोधाचा इतिहास र 


बर्किंगहमशायर येथे कागद केला म्हणून त्याने टनर आणि मार्शल 
यांच्यावर फिर्याद केली ! याचा धंदा जोरांत चाले. जेम्स पहिला याने 
याच्या गिरणीस भेट दिली व यास नाईटहूड दिला ! १०० व्पेपर्यंत 
इंग्लंडांत फक्त तपकिरी कागद होत असे. पांढरा कागद फ्रान्समघन आण- 
ण्यांत येई. प्रथम जम्स वाटमन यांन मेडस्टोन येथे पांढरा कागद तयार 
केला. जेथे हल्ला * आऑक्सकर्ड इन्डीआ (002०1 11158)” पेपर काढतात 
ती गिरणी ' ऑक्सफर्ड ' येथें १६७५ सालीं निव्राली. यानंतरच्या २५ 
वर्षीतच कागदाचा लगदा करण्याबाबतच्या वगेरे येत्रांची पेटंटे घेतलीं गेला. 

फ्रान्सम'धील ह्यजेनाट लोकांच्या सत्रांत त्यांतील कांही लोक इंग्लंडांत 
आले त्यांपैकी हेन्सी याने साऊद अम्पट येथे गिरणी काढली. याचेच 
वंशज ठलव्हस्टांनामिळू चालवतात. ते गेले पावणे तीनशे वर्षे इग्लंडांतील 
नोटांचा कागद बनवितात. सन १७४० मध्यें केंटमधील मिडस्टोन येथे 
वाटसनने गिरणी काढली, 

फ्रान्सास डिडाट यांच्या पदरीं असलेला टुझस रोबर्ट याने कागदाच्या 
यंत्राचा काघ लावला. त्यावर सत्तर-ऐशीं फूट कागद निघे. याने फ्रान्स- 
देशांत १५ वर्षांचे पेटेंट मिळविले. परंतु आर्थिक टंचाईमुळे तें 
डिडाट यास २५००० फ़रान्कला विकावें लागलें, डिडाट पुढे सन 
१८००मधघे इंग्लंडात आला आणणि त्याने फोडरीनीअर याचे मदतीने उद्योग 
चालविला. डाडफोड येथील ( पछ1]5 ७०॥॥5 ) इंजिनीयर डाकिन 
याच्या मदतीने त्यांनी १८१३ साली (०७ 11002) मिलमध्ये यत्र बस- 
विले. जान गॅम्बल याने यार्ची पेटेंटें धेऊन फोडेनीयरना ( ए"०पाता 0 शा 
७10॥॥७॥5 ) दिली. पुढे पेटेट्चां ७ वर्षे सपल्यावर नवे पेट्य न 
मिळाल्यामुळे फोड़ानीयर बेघूचे यंत्रांत गुंतावेलेले ६०,००० पोंड खतम्‌ 
झाले ! आणि टाइमसने उभारलेल्या फडावर त्यांना जगावें लागलें. ! ! 

त्यानंतर १८०९ मध्ये जोन डिकन्सन कंपनचि उत्पादक डिकन्सन 
र्‍यांनी सिलींडर पेपर मशीन शोधून काढले, व यास फोरडूनियर येत्र 
असे नांव दिले. 
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१० कागद 


हिंदुस्थानांतील पहिली गिरणी. 
१८११ मध्ये फोड्रोनीअर मशिन हिंदुस्थानांत प्रथमतः उडइल्यम 
कॅरे यांनी आणली. तो म्हणतोः- 
काश्या ७8 000101010९ 080)९0 एकरप ४९९छाछ) एका. 
भु ॥कषएपा१्ट णह 00 0080७५ ९ 6110100600 8 एएणी- 
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0पा' ७80९ 0४ 0७७16५ उ शालो ॥8 ?ए0]) 18 11906 
(0 7१ 01 18९ ७0 ०. 8 800 ७85810. 07९! 8९एलाछ] 
ढशा[068 1101880 0 ७1०0 18 110960 0५ 502811 10 18 ताय 60 
8700 110 ”ठि' 58 '1॥॥ 0७0१ 9 7010१00685 ती'00) 108 1580ए3)82ट. 
0९) 1 & ॥ंतपांते 886. (9 11118 0 ४०४ए७॥॥॥१९॥, 1982) 
यानेच १९२० साली वाफेचे यंत्र आपल्या शिरणीसाठी बसावेलें. 
हा 'गरणा पुढ श्रारामपूर येथून बाला येथे नेण्यांत आला, तर्थ ता 
१९०५ पर्येत चाळू होती, आगि त्यानंतर तेथील सवे यंत्रसामुग्री 
टिटाघर पेपर मिलमध्ये नेण्यांत आली. 

केरेच्या सहकाऱ्याचा मुलगा जान मोंशेमन (0181511181) हा याच 
दरम्यान तंतुयुक्त वनस्पतींवर प्रयोग करीत होता. त्याजकडे जांजे ऑकलंड 
(७ टा ७16) याचें लक्ष वेथून त्यानेच पहिली ज्यूटची गिरणी इग्ळा 
नदीच्या तीरावर काढली. त्याकाळी सरकारी कामास कागद पुरविण्याचे 
काम इंग्लंडांतील इन्डिया ऑफिसकडे होतें आणणि त्यांनी सवे पुरवठा 
तेथूनच केल्यामुळे हिंदुस्थानांतील कागदाच्या धंद्यास बाळपर्णींच नख 
लावलें गेलें ! चालसवुड हे स्टेट स्क्रेटरा असतांना त्यांनी तर असा हुकूम 
काढला काँ हिंदुस्थानांत लागणारा कागद इंग्टडांत तयार झालेलाच 
वापरला पाहिजे ! ! 


उपरीनिदष्ट रामपूरचचा कागद फार प्रासेद्ध होता. तो रामपूरी कागद 
या नांवाने ओळखला जाई. १८८१ साली लाड रीपन याने हिंदस्थानां- 
तील धद्यास उत्तेजन देले. त्यावेळीं टिटाघर आणि लखनौ ह्या 
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कागदाच्या छोधाचा इतिहास ११ 


गिरण्या होत्या. त्यापूर्वीपासून मुंबईचा गिरगांव पेपरामेळ अस्तित्वांत 
होती असें समजतें. नंतर ग्वाल्हेर पेपरामेलळ निघाली, आणि त्यानतर 
त्रावणकोर, राणीगंज, कन्‌ किनारा इत्यादि गिरण्यांची स्थापना झाली. 
सन १८८७ पुढील ७ वर्षात ८ नवीन यंत्रें बसविण्यांत आलीं. 

१८९९ सालच्या जानेवारीमध्ये मुंबई गझेटांत कागदाच्या धंद्याबद्दल 
उल्लेख आला आहे. 

11 128] 800 13010080 16168 18 ॥16 851110 1011060 0 
७९ 111118 ७५ 18 0818), 1610110617 0 61001076९5 800. 
016 10ताळीां0य 0. उिह्याडकळा 11118 का'2 काट 0पप१्टा 0९ 
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1301108. 071 ॥॥8 001९1 11810 118 11118 1 ॥08 3िण0099ए 
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171 उिट28] 8 0७९१ छत ए०ण१७१ 07 पपाःण88105. 
कागदाचे यंत्रांत सुधारणा. 

६० इंचांच्या कागदाचे ( ७०1] ) यंत्र प्रथम १८२७ सारली 
इंग्लंडांतून अमेरिकेत गेलें. आता तेथे ३०० इंच रुंद कागद १ मिनि- 
टास १२०० फुटांहून जास्त वेगाने तयार करणाऱ्या गिरण्या आहेत. 
आणि झाड तोडण्यापासून त्याचा कागद होऊन बाहेर पट्टडून त्यावर 


छापलेले वृत्तपत्र बाजारांत ६ तासांच्या आंत मिळेल इतकी कागद कर-- 


ण्याचे कृतीत प्रगति झाली आहे. 
हृल्टी च लॅकेशायर येथील वालम्सले (छ७]111518ए) यांनी एक कागद 


तयार करणारें यत्र तयार केलें असून तं ५० ०फूट लांब आहे. त्याचे वजन 


२०० टन भरते. त्याच्प़ांतून ३०० इंच रुंद कागद दिवसास २०० टन. 
निघेल, याच केपनीने आणखी ७ यंत्रें बनविली असून त्यांतील एक 
फिनलंड येथील गिरणासाठी आहे. त्यांतून २२८ इंच रंद कागद. 
मिनिटास १२०० फूट बाहेर पडेल. 


ॅऑशशस*वि15झ्ि्ाय 
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श्र कागद 
प्रकरण २ रं 
कागदोपयोगी तंतू आणि कच्चा माल 


( 17?800' पा 82 10९७) 
कागदाचा “ ॥॥ छतृए७0॥5 0९]0४॥ 0. ४९४९७७0०16 110९ 
अशा व्याख्या केलेली आहे. चिन्वया ज्वूट, लांकूड, गवत इत्यार्दीमध्ये 
ने कागदोपयोगी असे समान द्रव्य असतें, त्यासच इंग्रजींत सेल्युलोज 
असे नांव आहे. सेल्युलोज हें आवणसंयुग (01४8110 ०९७0010) आहे 
त्याची घटना साखर, मण इत्यादींप्रमाणेच असल्यामुळे त्यास त्यांप्रमा- 
'गच कार्वोहेडूट असें म्हणतां येईल. यांतील ऑक्सीजन आणि हैड्रोजन 
वायु यांचें प्रमाण पाण्यांतील प्रमाणांइतकेंच असतें. त्यांतील मुख्य 
डव्य म्हणजे कावेन होय. 
सेल्युलोजचे रासायनिक प्रथक्करण करतां त्यांत खालील द्रव्ये असल्याचें 
'आढळून येते. 
(प ७05 
म्हणजे कार्बन ६ भाग, हैड्रोजन 
१० भाग व आक्सीजन ५ भाग; 
हीच द्रव्ये, आणि थोड्याफार प्रमा- 
णांत तेंच प्रमाण, साखर, डेक्ट्रीन 
इत्यार्दीतहि आढळतें 
साखर ७6, प,» 0, 
डेक्स्टरीन (06 प, 0.) 
कार्बन ऑक्सीजन आणि हेडोजन 
यांतील द्रव्यांचे प्रमाण वजनाचे दृष्टीने 
खाळालप्रमाण असते. काबन ४४२ 
हैड्राजन ६'३ 
आक्सीजन ४९५ 


आकृती १ ली 


१०००"०« 
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खेल्यु लोजचें गुणधम. 

कांही अम्लांमध्ये सेल्युलोज वितळतात, आणि पाण्यांत वितळलेल्या 
साखरेप्रमाणें कांही क्रिया करून हे पुनः प्रासेपाटेड करतांहि येतात, परंतु 
या क्रियेत त्यांचें मूळ प्रमाण राहतेंच असं नाही; व त्यामुळे कित्येकदा 
त्यांचा कागद तयार करण्याचा धर्म नष्टहि होतो. यासाठी पुढे बठक 
( उर्छा &॥र्पी ) करतांना त्यांत घालण्यांत येणाऱ्या रासायनिक द्रव्या- 
मुळे सेल्युळोजचे जलभदन ( पता 8)9815 ) होणार नाही याची काळजी 
घेतली पाहिजे. अमलाचे क्रियेने त्याचें जलभेदन हाते, आणि. 

(212, ि०2०, 016 23120 (8117 107१ ) 

असा पदार्थ तयार हातो. परंतु हें द्रव्य कागदाच्या उपयोगाचे नाही... 
याचमुळे तयार कागदासाहि सौम्य अम्लाचासुद्धा स्पश होतां नये. 

सेल्युलोज ह्या द्रव्याचे स्फाटेक करतां वेत नाहीत. ( 1101011005) 
हे सहसा विरत नाहीत किंवा इतर पदाथीबरोबर संयोग पावत नाहीत. 
त्याचमुळे यांजपासून केळेला कागद _ बराच काळ टिकतो. 
यास अपवाद म्हृणजे क्‍्युबरीक हेडेट (९ (प 1170180 3 आणि अमोद 
( 8111100118 ) यांच्या मिश्रणांत ते वितळतात. यापासून बॉटरप्रुफ 
कागद हातो आणि कृत्रिम रेशामाहि द्दोतें. 
तंतूंचे अनेक प्रकार 

तंतूंचे मुख्यतः ३ भाग पडतात, पाहिला भाग पेक्टो सेल्युलोज 
( 2९०0) यापासून पोकटिक आम्ह तयार होतें. फ्लॉक्स्‌ ह्या 
वनस्पर्तातून ह्या प्रकारचे ततू निघतात. दुसरा प्रकार लिग्नो ( 1-1४10) 
सेल्युलोज; ज्युटांत हे ततू' असतात, आणि तिसरा प्रकार अडिपो 
(3-01100) सेल्युलोज; गवत कापूस इत्यादि प्रकारांत हे तंतू आढळतात 
व यापासून फॅट किंवा काकप्रमाणे आम्ले बनतात. 

कागदाचे गिरणांत सेल्युलाजवर ॥क्रेया घडतांना त्यांचे २ प्रकार 
समवतात, आक्सीजन (प्राण्य) वायूशीं संयोग होऊन झालेला ऑओक्झी- 
सेल्युलोज ((02897-0९)॥प]०80) आणि हेड्रोजनशी ( उज्ज ) संयोग होऊन 


संगणकीकृत 


२४ कागद्‌ 


झालेला हेड्रोसेल्युलोज (ता'०-ल्याप]086) पेकी पहिल्यामुळे कागद 
कमकुवत बनून त्याचा रंग लवकर जातो. आणि दुसऱ्यापासून ग्रीसप्रुफ 
-कागद तयार होतात. 
_ कागदोपयोगा तंतूंमव्ये आवडयक गुण हा असावा लागतो की, ते 
कच्च्या मालांत पुष्कळ असावेत; आणि त्यांच्याशी अनुपयोगी वस्तू 
कमी प्रमाणांत संयुक्त असल्या पाहिजेत. यांचा बलक करणें सोपें झालें 
पाहिजे. स्वस्ताई आणि त्वरित पुरवठा हे गुण अत्यावश्य आहेत. 

कच्च्या मालांत तंतूच्या दृष्टीने परत २ भाग पडतात. पहिल्या प्रकारांत 
चिन्व्या, दोरखंड, कापड वगैरे पूर्वांच निवडलेले तंतू असलेला माल 
येती. तर दुसऱ्या प्रकारांत गवत, ज्यूट, बाम्बू इत्यादि अगदी प्राथमिक 
स्थितीतील माल येतो. 
तंतू आणि तंत॒युक्त द्रव्ये 

कागदाचा प्रकार आणि किंमत त्यांतालि तेतूच्या प्रकारावर अवलंबून 
असते. तंतु ज्या मानाने टिकाअू त्यामानाने कागद टिकाअ. तंतूचा 
घम, कागदांत उतरणे साहाजीकनच आहे. त्यामुळे कागदाची काते 
अंशिकण्यापूर्वी तंतूचे गुणवर्म आणि नैरानराळ्या तंतूंची शरीरघटना 
( 7178108) 8७७8 ) समजावून घेणे अवश्य आहे. या दृष्टीने कागदो- 
'पयोगी म्हणून समजळे जाणारे असे एकेक पदार्थ घेऊन त्यांतील तंत्रचा 
अभ्यास करू. 

कापूस:---तेल्युळाज दतू कापसांत, रोकडा ९१भाग सांपडतात. कापूस 
म्हणजे कापसाचे फुळांतीळ पराग किंवा सरक्ीचे केस ( [त]! ) होत. 
ओला असतांना यांत खांचणी असते, ती सुकल्यावर नष्ट होऊन त्यास 
वळणें पडतात. ( आझ्ठाते 9 पहा ) साधारणपणें तीं एका तंवृंत 
जास्तींत जास्त ३०० असतात. याचमुळे पिंजारळेळा कापूस एकत्र 
राइतो.. दिसावयास यचे तंतू अपारद्शक ( 038त08 ), टॉक चिरडलेली, 
ठंचलेलीं, ठिकठिकाणी वळ्या पडलेल्या असतात. खांचणी मोठी पण तिची 
कडा पातळ व तीवर पट्टयासारख्या खणा असतात. कापसाचे तंतू ४० 
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मिलीमीटरपेक्षा लांब आगि*० २मेर्लामीटर रुंद असतात. कापसाचे नाजुक- 


पणामुळे त्याचे कागद लिननहून मऊ होतात, चिंध्या आणि गिरण्यांचा' 


खराबा यांपासून हे तंतू मिळतात व त्यांचे टिकाऊ आणि उत्तम 
ग्रकारचे लिहिण्याचे कागद होतात. 


लीनन---यांचे तंतू पूर्वी जरी वाटोळे असले तरी मागाहून त्यांस 
कोन येतात व ते पंचकोनी षटकोनी असल्याप्रमाणे दिसतात. टोंकें निमु- 
ळर्ती असतात. कुटल्यावर तीं पिंजारून जातात. तंतूचे मध्यांतून एक खाचणी 
गेलेली असते, यास लमेन (1019601) म्हणतात. लांबी २५ मिलीमीटर व 
झंदी,०२मिलीमीटर असते. कापसाप्रमाणे ह्याच्या बाजूच्या कडा बारीक नसून 
जाड असतात. वळणें पडल्यामुळे त्यांवर खुणा दिसतात. त्यांचें स्वरूप 
बोटाच्या पेरांप्रमाणे असतें. यांजपाहून कापसाप्रमाणेच चांगले कागद 
होतात. एक्स हा एक यांतीलच प्रकार असून त्यांत ८२ टक्के तंतू सांपड- 
तात. दोर वगैरेपासून हे मिळतात. यांजपासून चांगले बोड, पुठे, वगैरे 
होतात. यांतील तिसरा प्रकार हेम्पच्या, कच्च्या मालांत ७७ भाग तंतू 
सांपडतात. टणक लिहिण्याचे कागद यांजपासून होतात. याच्या तंतूच्या 
जुळ्या असून टोंकें मोठी, चपटलेलीं व प्रष्ठझाग केसाळ असतो. 


मनिलाः--ही एक हेम्पर्चांच जात आहे. सवीत टणक अशी याच 
ख्याति आहे. शेकडा ६४ भाग तंतू कच्च्या मालांत सांपडतात.त्यांच्या 
-टणकपणामुळे त्यांजपासून टणक गुंडाळण्याचे कागद होतात. यांच्या तंतूचा 
पर्राध हेम्पपेक्षा मोठा असतो. मर्धाळ खांचणी अथोतच सहज दिसते. 
सर्वसाधारण आकार विटांच्या स्चनेप्रमाणे असतो. याची रंदा *०२ मि. 
म्हणजे कापूस किंवा लिनन इतकी असते. परंतु लांबी मात्र ७ मिली- 
मीटर इतकी असते. याच्या बाजूच्या कडा पातळ सर्वसारख्या असून, 
त्यांस गांठी नसतात व आंतील खांचण मोठी असते, खणा असतात. 
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व ाज्यूटचे तंतू, फार लहान २*५ मि. लांबध *०२२ मि. रुंद 
तीत. परंतु त्यांचा कागद फार टणक बनतो. तेहि मॅनिलाप्रमाणे 
कच्च्या मालांत शेकडा ६४ भाग सांपडतात. हा ततू एके ठिकाणी रुंद तर 
एके ठिकाणी आंखूड असतो, रंग पिवळसर असतो, कड एके ठिकार्णी जाड 
असते व खांचणी स्पष्ट नसते, तर लहान मोठी असत. खांचा, गांठी व 
खुणा ह्या सब आढळतात. रंगामुळे तो स्पष्ट दिसता. यांजपासून तक्ते. 
आणि पुठ्ठे बनतात. 

एस्पटी--हे ततू पातळ गुळ- 
गुळीत आणि तोकडे असतात. वाटोळे 
असून मध्ये लहान खांचणी असते. 
यावर खुणा असतात. टोक निमुळती 
किंवा थोटकाी असतात. स्वल्पवि- 
रामाप्रमाणे (,) बांकडी सेल याच्यांत 
असतात. तेतूंस करवतांच्या 
दांतांप्रमागाे कडा असून त्यांवर 
केस असतात. ( आ. २ पदा ) 
शेंकडा ४८"४ भाग तंतू कच्च्या 
भागांत सांपडतात. लांब्री १*५ मि. 
रुंदी *१२ एस्पटो स्पेनने व आकृती रर 


आआफ्रेका येथे होते. ह्यांच्या चिंध्या मिसळून लिहिण्याचे व 
छांकडाचा रांधा घाढून उत्तम छापण्याचे कागद होतात. उत्तम 
फेद्रवेट व वल्को कागदाहि होतात. हे वाढण्याचा मोते नस 
मुळे आटं कागदांस 
तहि घालतात. 


ल्या- 
वापरतात व वरच वेळां अँटीक कागदां-्‌ 
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गवत--याचे तंतू तोकडे आणि जाड असतात. त्यांची लांबी 
३'५ मि. आणि रुंदी * १५ मि. असते. तंतू 
लवचिक नसल्यामुळे ते दुमडून 
निरडतात. यांत पुष्कळ सेल 
असून त्याची वेटोळी असतात. 
(आ. ३ पहा ) शिवाय बाम्बूप्रमाणे 
सेलाहि त्यांत असतात. एस्पर्टोप्रमाणे 
गवतांत शो. ४८.४भाग तंतू 
असतात. ग्हूं, वाजरी वगैरेंचे 
गवत या प्रकारांत येते. यांजपासून 
गवती तक्ते तयार करितात. 

वाम्बू--हा गवताचे जातींतीलच 
आहे. याचे तंतू पातळ, गुळगुळीत 
वब वाटोळे असतात. त्यांचीं टोके 

आकृती ३ री निमुळती असतात. गवताप्रमाणे 

र्‍यांनाहे सेलची वेटोळी आढळून येतात. यांचा लांबी ४ मि. व रुंदी 
“०१७५ मिलिमिटर असते. 

चिनी गवत:---( 1२७1110 ) यांचे तंतू लांब व पारदर्शक असतात. 
ते वांकलेळले असून त्यांतील खांचणी अरुंद असते व खुणा असतात. 
रोक ठेचलेलीं ब निमुळती असतात. त्यांची लांबी २२ मि. व 
रुंदी *०५ मि. इतकी असते. हे कच्च्या मालांत शेकडा ७६ भाग 
असून त्यांचा उपयोग मात्र क्वचित्‌ होतो. याचप्रमाणे उसाच्या चिपाडां- 
ऱवेहि कागद क्वचितच करतात. त्यांत शेकडा ५० भाग तेतू असतात. 

काष्ठतंतूः--लाकडाच्या तंतूंच्या २ जाती आहेत. त्यांस अनुक्रमें 
ग)6लंतप०प8 आणि टॅग्याहा'०0प5 असे म्हणतात. ते साघारणपणे 
ऱकापसाच्या तेतेस जवळचे आहेत. कारण, 'चपटेपणा व वळणे हे दोन गुण 

२. कागद्‌ 


अनुक्रमणिका 
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दोहोंत समान असतात.(आ. ४ पहा) कोनीफोरस तंतू ३मिालमीटर लांब 
व «०३ मिलिमीटर रुंद असतात, तर डेसीड्युअस तंतु १ मिलिमीटर लांब 
आगि '*०२ मि. रुंद असतात.. 
कोनीफोरस प्रकारांत पाईन, फर 
इत्यादि झाडें येतात. तर डेसी- 
ड्युअसमध्य़े बाच, पापलर 
इत्यादि झाडें येतात. कोनीफोरस 
तंतू नळाप्रमाणे असतात व 
डेसीड्युअसमध्ये तंतु व सेल्स 
असतात. त्याचप्रमाणे कोनी- 
फोरस लाकूड जरा मऊ असतं. 
लाकडापासून केळेला कागद स्वस्त 
पडतो. यांपैकी रासायनिक बलका- 
पासून पारदशक तंतू निघतात व 

आकृती ४ थो त्यांचा एस्पॅटो किंवा चिंध्या यांशी 
संयोग करून अनुक्रमें छापण्याचा व लिहिण्याचा कागद होतो, भुशाच्याः 


किंवा यांत्रिक रांध्यापासून हलक्या प्रतीचा छपाईचा व वृत्तकागद होतो. 


सेल्युलोजपासून कागदाशिवाय इतर अनेक द्रव्यें बनतात व ती सर्व 
हृत्त्वाची आहेत. त्याचें त्रोटक दिग्दशन करतो. सेल्युलोज घन 
सामुद्रक्षारासह २५०” डिग्री उष्णतामानास तापविल्यास, आओक्झी- 
लॉक आणि असीर्टाक नांवाची आम्ले तयार होतात. ( पैकी पहिल्याचाः 
उपयोग कोणत्याहि कपड्यावर पडलेले डाग काढण्याकडे होतो. न 
जाणाऱ्या अशा तांबीचे [ गया 108 ] डागहि याने जातात. 3) 
जपानी खेळण्यास वापरले जाणारे सेल्युलाईड द्रव्य सेल्युळोजपासून 
बनते. लाकडाचा रांधा, ५ भाग गंधकाम्ल (प॒,50 £) आणि २ भाग. 
नत्रीय आम्ल (१० &्त) पोर0,) यांत वितळवावा. आणि 
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कागदोपयोगी तंतू आणि कच्चा माल १९. 


त्यांत कापूर (0811110101) मिसळावा; म्हणजे त्यास घनरूप येतें. ह्याचे 


तंतू करून वाफेने तापविलेल्या रुळांत दाबतात. नंतर ते रांपवून (8885013) 
उपयोगांत आणतात. गनकाटन नांवाचे ज्वालाग्राही द्रव्य. सेल्युलोज 
( कापूस ) वर नर्त्ताय आम्लाची क्रिया करून तयार होतें. ३० भाग 
नत्नरीय आम्ल, आणि १ भाग गंधकाम्ल या मिश्रणांत कापूस बुडवला 
म्हणजे नायटो सेल्युलोज तयार होतात, यांत ५-६ जाती आहित. त्या 
अशा 1)1110'8(8 "११ 0१08, 11798, (0?10501116), 
7२९1(8-010796, प७७1110'86.पेकी शेवटचें म्हणजेच गनकोाटन होय. 

ग्ल॒कोस हे द्रव्य स्टाचे आणि गंधकाम्ल यांजपापून तयार होतें. 
विशिष्ट उष्णतामानास ठेवलेल्या आम्लांत स्टाचे मिसळतात; आणि ते 
सर्व मग उकळत्या सौम्य आम्लांत ओततात. म्हणजे 6९51088 किंवा 
ग्लुकोस तयार होतें. याशिवाय कृत्रिम रेशीम, मसारायज्ड कापड, 
1७७७७ इत्याादे द्रब्यें तयार होतात. 
काग दोपयागी कच्चा माल 

कागदासाठी खागणाऱ्या कच्च्या मालांत चिंध्या, गवत व लाकूड 
इत्यादींचा समावेश होतो. या कच्च्या मालाचे ३ प्रकार आहेत. पहि- 
ल्यांत ज्या वस्तूंमध्ये शद व॒ पूर्वजांचे निवडलेले सेल्युलोज असतात 
त्यांचा समावेश होतो. त्यामुळे त्यांजवर जास्त क्रिया करावी लागत 
नाही. या प्रकारांत चिंध्या, शिडाचे कापड ( 88118 (1000 ) गोणपाट 
( &छळलयाष्ट ) जुने दोरे ( 8०९8 ) गिरण्यांतील खराबा ( प'651112 
86 ) फाटके व खराब कागद ( 137010 ) इत्यादि येतात. दुसऱ्या 
प्रकारांत ज्यांत सेल्युलोज अन्यद्रव्या्शी सलम्न असतात, अशा 
वनस्पतींचा समावेश होतो. गवत, बाम्बू, एस्पटो इर्त्याद द्रव्यें या 
प्रकारांत येतात. आणि तिसरा प्रकार तयार बलकाचा. हा लाकूड किंवा 
वरीळ वनस्पती यांजपासून बनवितात; आणि त्याचे यांत्रिक व रासा- 
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यानिक असे कृतीवरून २ भाग पडतात.ह्या निरानेराळ्या कच्च्या मालांत 
कागदौपयोगी तंतू [किती टक्के आहेत हें पाहण्यासाठी एक रासायानेक्र 
पृथक्करण आहे तें असे-- 

पन्नास ग्रॅम ( कच्च्या मालाचे ) सुके ततू घ्यावे आणि त्यांपैकी 
निम्मे म्हणजे २५ ग्रंम तंतू ( वातावरणांतील फरकांनी बिघट्टं नयेत 
म्हणून ) उकळत्या पाण्याच्या भर्द्टामध्ये ( (0ए61 ) सुकवावे व वजन 
करावे. दुसरे २५ ग्रंम तंतू घ्यावे. २५०० घन सँटिमीटर ( पाट 
०९॥-1॥७७1 )पाण्यांत २५ग्रॅम सामुद्रक्षार (0७१510 80१8) टाकावा 
आणि त्यांत वरील तंतू टाकून अर्धा तास उकळावे. वाफेने कमी झालेलें 
पाणी वरचेवर घालावें. ( म्हणजे तीव्र विद्राव होणार नाहीं. ) नंतर ते 
एका तारांच्या जाळीवर टाकून धुवावेव पिंजारून( 6886 0ए॥)एका पेल्यांत 
(138९876017) घालावे आणि त्यावर १ तासपर्यंत हर वायु ( ७५०10 6 3 
सोडावा. ते पाण्याने घुवून ५९० ग्रॅम सामुद्रगधक ( 5०वाप 801080 ) 
आणि २५०० घन सेन्टिमीटर पाणी यांत टाकावे व हळूहळ्‌ तापवावे, 
त्यांत २५ घनसेन्टिमीटर सामुद्रक्षाराचा विद्राव ( 50४०1) घाळून 
१० मिनिटे उकळावे. नंतर धुवून सौम्य केलेल्या सामुद्रउपहरकामध्ये 
('50ता प ॥४]००॥]०1१९) १० मिनिटे ठेवावे व धुवावे. पुन्हा 
गंघकाम्लाचे थेंब टाकलेल्या पाण्याने व नंतर साध्या पाण्याने धुवावे. 
सुकवून वजन करावे. हे सेल्युलोज होत. हें वजन व पहिले २५ गरेमचे 
पाण्याच्या * भट्टो ' मध्ये केलेलें वजन याच्यावरून तंतूंत शेंकडा किती 
सेल्युलोज आहेत तै सहज काढतां येईल. 
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प्रकरण २ेर॑ 
बळक (पका. 8प"'ाप') 


कागदोपयोगी वस्तूंचा कागद करण्यासाठी प्रथमत: रांधा किंवा बलक 
करावा लागतो. कच्चा माल निवडून आणि साफ करून त्याच्यावर 
रासायनिक क्रिया करतात, व व्यायोागाने त्यांताल तंदेव्यातिरिक्त द्रव्य 
निराळें होतें व शुद्ध तंतूचच तेवढे राहतात. ह्या प्राथामिक कामाचे स्वरूप 
कच्च्या मालावर अवलंबून असतें. ह्या मालापेकी चिव्यांचाच उपयोग 
फार पूवीपासून सवेत्र होत आला आहे, त्याचा प्रथम विचार करूं. 

चिंध्या--चिंध्यांमव्ये कापूस असल्यामुळे त्यांजपासून तयार तेतू 
मिळतात घ इतर पदाथाच्या मानाने त्रास कमी होतो. जुने कपडे, 
कापड, गिरण्यांतील खराबा, आणणि शिप्याकडीळ चिच्या ( ॥81]0ल?8 
०0४७) असे चिंध्यांत प्रकार आहेत. अशी वर्गवारी करूनच बाजारांत 
ह्या विकतात. तर्री पण 'गिरणींत तयार करावयाच्या कागदाच्या प्रकारा- 
प्रमाणे त्यांची पुन्हा [नेवड करावीच लागते. स्वच्छ पांढऱ्या कागदासाठी 
रंगीत चिंध्या घेऊन त्या धूत बसण्यापेक्षा पांढऱ्याच निवड्टून काढून 
त्यांचा उपयोग करणें फायद्याचे असते हें उघड आहे. यांमुळेच 
निवर्डाकडे लक्ष पुरवावे लागतें. निंध्यांची स्वच्छता, मजबुती इत्यादि 
दृष्टींनी जी वर्गवारी करावयाची त्यासच निवड असें म्हणतात. 
त्यांच्या निरानेराळ्या प्रकारांस शुभ्र, करड्या, नाजूक, कापशी इत्यादि 
पारिभाप्रिक नांवें आहेत. 

चिंध्यांचे तुकडे लहान मोठे असतात ते कापून मापाचे करण्या- 
करिता आणि तारांचे तुकडे, रबर, बटन, इत्यादे निरुपयोगी माल 
काहून टाकण्याकारंता स्त्रीकामगारांची योजना करतात. येथे प्रत्येक 
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कामगाराच्या पुढ्यांत एक जाळीदार भावरणाचें मेज असते. याच्या 
भोकांतून कचरा खाली जातो, चिंध्यांतील केर बाजूस काढल्यावर त्यांचे 
३--४ इंचांचे तुकडे करतात. 

चिंध्या कापण्यासाठी यंत्राचा उपयोग अलीकडे होऊं लागला 
आहि. या यंत्रांत एका फिरत्या चाकास स॒ऱ्यांचां पार्ता' लावलेली असून 
दुसरी एक सुरी पक्षी बसविलेली असते. चिंध्या या दोहोत मिळून 
कापल्या जातात. यांतून तासास २-३ टन चिंध्या कापून होऊं शकतात. 
परंतु चांगल्या कागदास यंत्रांत कापलेल्या चिंध्यांचा उपयोग वेताचाच 
होतो; यंत्राचा वेग व सुऱ्याची धार यांमुळे तेतू तोकडे होतात. 

तुकडे करून झालेल्या चिंध्यांतून घाण काढून टाकण्यासाठी सुळ्या- 
प्रमाणे दांत असलेल्या यंत्रांत ( पठण 0018001006 ) त्या टाकतात. 
आणि नंतर घूलीयंत्रांत ( तृप58 ) फिरवून त्यांतील उरळे सुरले 
अनुपयोगी पदाथ काढून टाकतात. घधूलीयंत्रामध्ये एक मोळें पोकळ 
नळकांडे असून त्यास जाळी लावलेली असते. त्यांतून तंतूव्यति रक्त 
द्रव्ये खाली पडतात. 

कापडाच्या गिरण्यांतून कापडास खळ लावतात व ते रंगीत असेल 
तर रंगद्रव्येहि त्यांत मिसळण्यांत येतात. सूत कातणे व त्याचें 
कापड बनविणे इत्यादि क्रिया हीत असतांना कापसांतील तंतूच्या 
नाजूकृपणामुळे त्यांत पडलेली धूळ अगदी चिकटून वसते. अशा 
कापडाच्या चिंध्या कागदाच्या बळकासाठी वापरण्यापूर्वी तीं दब्य 
त्यांतून काढून टाकली पाहिजेत. कारण कागदाच्य! स्वच्छतेस व शुभ्रतेस 
त्याजपासून वाध येतो. याच कामासाठ सिंध्या सामुद्रक्षारांत 
उकळाव्या लागतात. त्यांचें प्रमाण, चिंध्यांचा दर्जा ब करावयाचा 
कागद यांवर अवलंबून असतें. 

साघारणपणे सिंध्यांसाठी त्यांच्या वजनाच्या शेकडा ५ टक्के क्षार पुरा 
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बलक २३ 


दोतो. सामुद्रक्षाराच्याऐवजा खटक्षाराचाहि ( 1118 ) उपयोग स्वस्ताई- 
साठी होतोच. मात्र सामुद्रक्षारापेक्षा खटक्षार दुप्पट लागतो व त्यास 
चाफेचा दाव पण सामुद्रक्षारापेक्षा दुप्पट म्हणजे ५० पौंड लागतो. तसेच 
वेळहिं दुप्पट म्हणजे१ «तास लागतो. किंमतीतील कसर ही अशी गमावली 
जाते व स्वच्छता पुरेशी येत नाहीच, पण स्वस्त मालाच्या मागणीमुळे 
त्याचा उपयोग सर्रास होतो. 


उकळण्याकारेता ८-१० फूट व्यासाचे मोठमोठाले रांजणांसारखे 
-बायलर उपयोगांत आहेत.आकारावरून व फिरण्याच्या पद्धतीवरून त्यांचे 
वेगळाले प्रकार आहेत. वाटोळा बॉयलर हा शालोपयोगी प्रथ्वीगालाप्रमाणे 
आंसाच्या आधारावर अधांतरी टांगलेला असतो (आ. ५ पहा). हा 
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झा. ५ वौ. चिंध्या उकळण्याचा वाटोळा बॉयलर 


विः विर 
अनुक्रमणिका राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 


संगणकीकृत 


२४ कागद 


वाटोळा फिरेळ अशी योजना ( वमं अन्ड गीयर पद्धतीच्या ) येतराच्या 
योगाने केलली असते. ह्याची ताड वरील तक्तपाशीस लागलेला असतात 
व माल त्यांत वरून टाकतात. दुसऱ्या पद्धतीचा ब्रायलर लंबगोल असतो 
त्याचीं दोन्ही टोके निमुळती असून यास २ तोंडें वरचे बाजूस असतात.. 
त्यांचा आंस बाजूचे घोड्यांत ( 778116 ) आधारलेला असून त्यास 
फिरविणारें चाक एका बाजूस असतें ( आ. ६ पहा ). 


आ. ६ वी. लंबगोल बॉयलर. 
उकळतांना क्षारावेद्रावांतील सामुद्र निराळा होऊन तंतूंब्यातिरिक्त 
द्रव्यांद्यीं सयोग पावतो व सावणाप्रमाणे द्रव्य बनते. विद्रावांतील द्रव्य 
जसजसें कमी होत जाईल तसतसे घालीत राहिळें पाहिजे, व अनुपयोगी 
वस्तूंचे संयोर्गाकरण होऊन त्या संपल्यावर उकळणें थांबवले पाहिजे. 
या कामास ५ ते १« तास पुरतात. क्षारामुळे चिंध्यांतीळ खळ निघते. 
उकळलेल्या चिंध्या धुऊन पुनरांपे पीसड येत्रांत( 0168]ता3४ ) टाक- 


तात. ह्याचा रचना कणाक तबण्याच्या लबवतुळाकाते कोळबीप्रमाणे 


असते व आंत २ वाटोळीं नळकांडीं असून त्यांवर सुऱ्या असतात. या 


"कखगघरलचिघजचज) 
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बलक य्प्ट 


सुऱ्या व खार्लांल तळास बसावेलेल्या सुऱ्या यांजमध्ये मिळून चिंध्यांनची 
पार सफाई होते व सुत वेगळी होतात. उसाच्या चरकांतील २ खांबां- 
प्रमाणे ह्या सुः्यांतील अतर कमीजास्त करून चिंध्यांची बरोबर पिसड 
करतां येते. दुसऱ्या नळकांड्यास जाळी असून तीतून घाणपाणी बाहेर 
काढून लावण्यांत येते ( आ. ७ पहा ). 
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आ. ७ वी. पिसडयंत्र ( 131९917102 1018011116) 
'घुण्याच्या कामी विजेचा उपयोग. 
या'च यंत्रांत विरंजन 'ूर्णांच्या (31280111४2 ०७0१९॥)योगाने धुण्याचे 
काम होतं. विशेष प्रकारच्या बलकास ह्या कार्मी निराळें भांडेंहि वापरतात. 
विरंजन चूर्णांच्या महागाईमुळे ण्यासाठी एका नवीन पडतीचा 
उपयोग होऊं लागला आहे. पाण्यांत विजेचा प्रवाह सोडला असतां 
त्यांतील प्राणवायु ( 099४61 ) वेगळा होतो व ता कच्च्या मालांतील 
तंतूर्ब्यात रिक्त अनुप्युक्त द्रव्यांशी संयोग पावून त्यांस निराळे करतो. 
परतु या रुंयुक्त द्रव्यांस करडा रंग वेऊन तो घालविण्याकरिता पुन्हा विरजन 
चूणीऱचा उपयोग करावा लागतोच. याशिवाय हवेंतील प्राण्यबायूवर 


> क 
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विजेच्या ठिणगीने कांदी विशिष्ट गुण उत्पन्न करून त्या योगाने धुण्याची 
क्रिया करतां येते.या विजेचा प्रयाग झालेल्या वायूस आक्झान ( 05018 ) 
असें नांव आहे. याच्या योगान विरजन चूणाप्रमाणेच रंग नष्ट होऊन 
पुन्हा खर्च मात्र कमी ( पाऊणपट ) पडतो. येवढ्या क्रिया घडल्यावर 
कागदाचा वलक तयार होतो. हं द्रव्य आटीव दुधाच्या शुभ्र बासुंदी- 
प्रमाणे दिसतं ! 

एथवर चिन्ध्यांचा बलक कसा करावा याचे दिग्द्रीन केले. इतर 
प्रकारच्या कच्च्या मालांत हीच पद्धाते उपयोगी पडते. परंतु व्या त्या 
प्रकारांप्रमाणा पद्धतांत व तपशालांत थोडा फरक पडतो. त्याचें 
थोडक्यांत विवेचन करूं. 


आ. ८ त्रो. चिध्यांवरोबर कागदाची रहीहि 
णू > कचा माल 

म्हणून वापरण्यात येते ह्‌ 

ज्यूट्चे तंतू मजबूत असतात व 

'फार मोठ्या प्रमाणांत उपयोग करावा लागतो. लाइमचा उकळण्याच्या 


त्यांस उकळतांना क्लोरीन वायूचा 
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कार्मी उपयोग करतात व उकळल्यावराहे वराच वेळ ते मिश्रण तसंच 
ठेंब्रून मग धुण्यासाठी ज्यूट बाहेर काढतात. विरंजन चूणान घधुतांना 
त्यांतील हरवायूपासून तंतूंना अपाय न होईल अर्शी काळजो ध्यावी 
लागते. मध्यंतरी एक वेळ, ज्यूट सोडा अंड्रामव्ये उकळतात. 
गवताचा बळक 

सन१८७*०मध्ये हेंगवत सेळेज ( 1१०५१]॥९त४८) याने कागदासाठी 
वापरले. एस्पटोमध्ये जवळ जवळ निंम्या निरुपयोगी वस्तु असतात, त्या 
काहून टाकण्यासाठी चिंध्यांप्रमाणेच उकळणें, धुणे इत्यादि क्रिया कराव्या 
लागतात. एस्पर्टो गवताच्या गठळ्या येतात त्या सोडवून व गवत निवडून 
प्रथमतः 'धूलीयंत्रांत टाकतात, व पुढे तथूनच फिरत्या कपड्यावरून 


आ. ९ वी. कागदासाठी कच्चा माळ 
उकळण्याकरिता भांड्याच्या तोंडाशी नेतात. गवत उकळण्याच्या भांड्यास 
एल्णाप३्ट 0ण७5 असें नांव आहे. एका वेळीं अर्धा टन वीना 
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उकळतां येतें. यासाठी शहोकडा १७५ टक्के क्षारामध्ये ४० पांड दाबा- 
खाली २ ते ३ तास ठेवलें पाहिजे. 

उकळल्यानंतर गवतास चिकटून राहिलेली स्नंग्घता ( "७४ ) व 
बुळबुळीतपणा (308४) काढून टाकण्यासाठी गरम पाण्याने धुणें जरूर 
असतें. गवत एस्पर्टोपेक्षा जास्त अस्वच्छ व कठीण असते, म्हणून त्यावर 
जास्त क्रिया करावा लागते. गवतांतूनहि जवळ जवळ एस्पंटोइतकेच तंतू 
निघतात, उकळण्याकरिता दहोंकडा २० पर्यंत क्षार 


लागतो ६० 
पाड दावाखालीं व ३०० अंश उष्णतामानास ५-६ तास उकळ- 
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आ. १० वी. कोन ब्रेकर यंत्र 
ल्यावर गवताचा चंदामेंदा होऊन जातो. नंतर घुऊन पुढल्या क्रिये- 


साठी पाठविण्यांत येतें. रद्दी कागदांचा लगदा करण्याचें काम त्यांतील 
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तयार तंतूंमुळे सोपं असतें. भाताच्या गिरणीप्रमाणे असलेल्या यंत्राने 
( 6010116865 ) हें काम करतात.यांचा उपयोग हलक्या प्रकारचा 
कागद करण्याकडेसच होतो. 
लाकडाचा रांधा करण्याच्या दोन पद्धाति. 

लाकडार्‍चा तयार केळेला बलक पाश्चात्य देशांतून इकडे येतो. 
कानडा, स्वित्झरलंड, जमनी, राशेया, फिनलंड इत्यादि -देशांतून याचे 
तयार तक्ते निर्यात होतात. 

लाकडामध्ये 5 भाग तंतुव्यतिरिक्त द्रव्याने भरळेला असतो, त्यास 
पष्टाशा] म्हणतात. लाकडाच्या ओंडक्याच्या फळ्या पाडून त्यांतील 
गांठी वगेरे कठीण भाग काढून टाकतात. नेतर त्यांचे बारीक बार्सक तुकडे 
बनावितात व त्यांचे चरकांत घाळून मदन ( 10158 ) करतात. त्यानंतर 
त्यांच्यांतून घाण व धूळ काहून टाकण्याकारेता चचाळतात. 
रासायनिक रांधा 

रासायनिक बलक करण्याच्या दोन पद्धति आहेत. एकीमध्ये 
अल्क ( १])8] ) वापरतात, तर दुसर्रात आम्लाचा उपयोग होतो. पेकी 
अल्काचा उपयोग प्रथम पाहूं. 

अल्क म्हणजे सामुद्रक्षार याचा उपयोग उकळण्याच्या कामी 
करतात. चिंध्यांप्रमाणेच मोठाल्या बॉयलरांत टाकून ९० पोंड 
दाबाखाली ८-१० तास लाकडाचे तुकडे शिजवतात. बॉयलर 
७ फूट व्यासाचे वब ३० फूट लांब असतात. शिजून झाल्यावर 
वरच्या तोंडातून वाफ घालवितात व सवे लाकूड खाली ओततात. जमि- 
नीवर त्यांतील पाणी निघून जाण्याकरतां लहान लहान हरणी (1219118) 
केलेल्या असतात, व गरम पाण्याने धुऊन त्यांत शिक राहहेळेला सामुद्र 
काढून टाकतात,व या लगद्याचे तक्ते बनाबेतात.हे तक्ते करडे अतून त्यांस 
* अनुंब्लिच्ड ? बलक म्हणतात. रंगहरण (131९900112) करावयाचें 
असल्यास विरंजन चूणीचा उपयोग करून ६० डिग्री उष्णतामानास 
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४--५ तास फिरवतात. रंगहरण केल्यावरसुद्धा त्यांत राहिलेला 
हरवायु ( 0101110 ) काहून टाकण्यासाठी तं मिश्रण धुवावे लागतें. 

सामुद्रक्ष!राऐवजी खट व मग्न (१188100510110)क्षारांचा उपयोग कोनी- 
फोरस लाकडांच्या बाबतींत बहुचा करतात.मिश्रण शिजविण्यास वापरावयाऱ्चे 
बौयलर आंतून विटांनी मढाविलेले असतात. कारण यांतील आम्लाचा 
बौयलरच्या घातूवर परिणाम होतो. पाहेल्या पद्धतीपेक्षा यास जास्त उंच 
(४५फूट)वायलर वापरतात. दाब जवळ जवळ तितकाच लागतो, परंतु 
दाब फार कमी करून (१५ पोड ) जास्त वेळ (२ दिवस) शिजविल्याने 
चांगला वलक तयार होतो. त्यांत ततूस जास्त अपाय होत नाही.सोडियम 
सल्फेट व कॉस्टिक सोडा यांच्या मिश्रणांत शिजवून लगदा तयार होतो. वर 
सांगितल्याप्रमाणे हा जास्त वेळ शिजवतात, व टणक कागदास ह्या 
बलक्ाचा उपयोग होतो, याचा चांगळा टणक कागद (1९1७ ?8]९0") 
तयार होतो. 
भुसाचा रांधा 

भसार्‍चा रांधा म्हणजे ळाकडावर रासायानेक क्रिया न करतां केवळ 
घासून किंवा यांत्रक पद्धतीने केलेला बलक हा तेरडा, देवदार 
(81006 1815801 1५, ?०181 38101) इत्यादि झाडांपासून होतो. 

लाकडाच्या ओंडक्याचे२ फुटांचे तुकडे वाटोळ्या कखतीच्या साहाय्याने 
करतात व साल काहून टाकतात. शक्‍यतो गांठोहि काढून टाकतात व 
ओंडक्याचे आणखी लहान तुकडे करतात. हे तुकडे ४-५ फूट व्यासाचे 
असतात.ओंडके मोठ्या दगडास ( 171119 १४४९९) लावतात व तो वेगाने 
फिरत असतां घातून ओंडक्याचा भुसा नेघतो. ओंडके दगडास दाबून लाव- 
ण्यासाठी पाण्याच्या दाबाचा ([घ ४61016 1>688)उपयोग अलीकडे होतो. 
घार लावतांना ज्याप्रमाणे पाणी उतरू नये म्हणून पाणी टाकीत राहतात 
त्याप्रमाणे लाकूड गरम होऊं नये व निघालेला भुसा निराळा निघावा म्हणून 
यावर पाण्याचा सारखा प्रवाह चाळू असतो. पाणी जास्त सोडल्यास त्यास 
कोल्ड ग्राऊंड ब कमी सोडल्यास होट ग्राऊंड पल्प असे म्हणतात. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


बलक -34 


भुसा चाळून त्यांतील जाडा भाग पुन्हा घासतात व नंतर तो सव 
पुन्हा बारीक करण्यात येता. नंतर त्याचे तक्ते बनवितात वब दावून 
त्यांतील पाणी काहून गठळ्या बांधतात. 


आ. ११ वी. वाटोळे बॉयलर 


बासम्बूचा बलळक 

बांबूचा बलक करणें त्याच्या कटीणपणामुळे फार त्रासाचें असतें. तो 
प्रथमतः च्िरडण्यासाठा ( (1.05) ) वजनदार अशा चरकांत घाळून 
त्याचे तुकडे करतात, ह्या प्रकारास अतिशय त्रास पडतो व खर्च येतो 
कारण बांबूच्या कठ|णपणामुळे तो चिरडण्याच्या यंत्रास फार शाक्ते 
लागते. याकारेता अनेक प्रयाग करून बांबूंना न 'चिरडतांच एकदम तुकडे 


करण्यासाठी एक यंत्र बनविण्यांत आलें आहे. त्याचें नांव * ४०४० 


1381000 1९0७1७४101 [187' असें आहे. 


अनुक्रमाणेका 
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राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


३२ कागद 


यांत बांबूचे तुकडे घालतात. आंतील सुऱ्यांमुळे त्यांचे योग्य लांर्बांचे 
सुकडे होतात. ही लांबी पाहिजे तशी कमीजास्त करतां येते. त्यासाठी 
सुऱ्याची चार्के बरोबर अंतरावर बसवावी, या सुऱ्या उत्तम प्रतीच्या 
पोलादाच्या असतात. 

यानंतर हे तुकडे चिरडण्यासाठी यंत्रांत घालतात. ह्या यंत्रास 
( ठा'ए8061 ) असें म्हणतात ( आ.१२पहा ). यामध्ये चिरडलेले तुकडे 


| ग 71" 80% ' 7 स्का ७» ली च 
१४९0११५), ४.१॥५१,॥४ 1४; ) 
. म तच क री शं ७. (ते. 


र "११ शं श्‌, 


आ. १२ वी. बास्वबूचा चरक ( 3011000 टापडा टा 3 
'शिजञविण्यासाठा पाठावेळ जातात. या यंत्राने दिवशी ३० टन बलक 
तयार हातो. अशा पद्धताचा यत्र सध्यां आपल्याकडे उपयोगांत आहित. 

चिरडण्याप्रमाणे कागद उकळतानांहि 


न त्रास होता कारण विद्राव या 
तुकड्यांत शिरूच शकत नाही ! शिवाय 


घतांनाहि असेच प्रयास पड- 


> टर. १ 
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राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


बलक -1-4 


तात. हल्ली मात्र मि, राईट ( 88115) इंजीनियर फोरेस्ट रिसचे 
इन्स्टिटःयूट डेहराडून यांच्या प्रयत्नामुळे बांवूचा स्वच्छ लगदा करणें शक्‍य 
झाल आहे. 

तुकडे केलेल्या बांबूंतील शकरा खळ व गोंद इत्यादि अनुपयुक्त द्रव्यें 
काढून टाकण्यासाठी प्रथम पाण्यांत उकळावे. पुन्हा सौम्य क्षारांत उक- 
ळून वरील शिलूक राहिलेला द्रव्यें काहून टाकावीत. 

बलक तयार करण्याचे २ प्रकार आहेत. पैकी आम्लपद्धतींत मग्नगंघक 
र[टण९8ए0) 8010110) पंपाने बांबूच्या भांड्यांत सोडतात. आणि 
आंतील उष्णतामान वाढावे म्हणून दाबांत असलेली वाफ आंत सोडण्यांत 
येते. नंतर हा शिजलेला माल खार्ला ओतून त्यांतील पाणी जाऊं देतात 
व॒ आम्लाचा शिलूक उरलेला भाग पुन्हा काढण्यांत येतो. परतु 


4 


हिंदुस्थानांत अद्याप तसा प्रयत्न झालेला नाही. 
अल्कपडतींत ( 8117511 ])/00855 ) सामुद्रक्षार ( ट्या) 
आणि सामुद्रगंधक वापरण्यांत येतो.' ५-६ तास आंत ४४ पोंड दाबा- 
खाली उकळल्यावर बलक चांगला शिजतो. नेतर विरंजन चूणीत धुतात. 
चूण बांबूच्या वजनाच्या एकदशांश लागतें. अशा रॉतांने बांबूच्या 
वजनाच्या जवळ जवळ निम्मे बलक तयार होतो. 
कागदानिर्मेतीची पूर्व-तयारी 
' कागदाचे प्रकार,त्यांचा टिकाऊपणा, मजबुती इत्यादि गुण व पृष्ठभाग, 
रंग इत्यादि सर्वे कांही बलकाच्या स्थितीत असतांना ज्या ज्या क्रिया 
कराव्या त्यावर अवलंबून असते. त्यामुळे कागदाच्या कर्तीत अत्यंत 
महच्त्वाचा असा हा प्रान्त आहे. कोणत्या कागदास कोणता लगदा घ्यावा, 
त्यांचे मिश्रण काय असावें, त्यांत खनिज द्रव्ये कां व कोणती घालावी, 
रंग द्यावयाचा असल्यास केव्हा व कोणता द्यावा, खळ कशी घालावी 
३. कागद 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


२४ कागद 


हृत्यादि सर्व बारीकसारीक परतु दूर पारेणामी गाष्टांचा विचार या 
प्रकरणांत करावयाचा आहे. 


हग यया. वत ह नयर न््न्न 
सत्याला यफ्टणयणण णण७णण8ककय पा साट ०्ातक्तवता 
ह 0223 वडूर (७ 1:33) ट्र शे 6६. १३ 9202 ९८२४ ी | 


ष्ट, 
्। 


आ. १३ वी. लगदा स्वच्छ करण्यांत येत आहे. 
मागील प्रकरणांत बलक तयार होईपर्यंतची सव कांति दिली आहे. 


हा बलक एकदम कागद करण्याच्या योग्यतेचा नसतो. त्यांतील सव तंतू 
पूर्णपणें सुटे झालेले नसतात. त्यामुळे पुन्हा कुटून ( 13९902 ) त्यास. 
बारीक करावा लागतो. ही क्रिया मोठाल्या कोळंबीप्रमाणे असणाऱ्या 
कुटण्यांतून होते. मागील प्रकरणांत जें ब्लीचिंगकरिता व धुण्याकरिता यंत्र 
सांगितळें तशाच प्रकारचा हा घोटणा (3291112 00४2110) असतो. (आ. 
१४पहा).यांत असलेल्या नळकांड्यास सुऱ्या लावलेल्या असतात.या सुऱ्या 
निरानेराळ्या प्रकारच्या असून हे प्रकार ज्या प्रकारचा कागद पाहिजे. 


> र 1 
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बलक २३५ 


त्यावरून ठरावयाचचे असतात. टीपकागदांर्ताल तंतू तोकडे असल्याने 
शोषणक्रिया वाढत्ते, त्यासाठी सुऱ्यांनी हे तंतु तोडले पाहिजेत, म्हणून त्या 
र्‍चांगल्या तीदण हव्यात, पण लोन लेजर वगेरे टणक कागदांसाठी त्या 
जरा बोथट असाव्या, कारण त्यांचे ततु तोकडे होतां उपयोगी नार्हात. 

बलक ।किती वेळ कुटावा तेहि कागदाच्या प्रकारावरून ठरतें. लिहि- 
ण्याचे पातळ कागद १०-१२ तास, लेजर वगैरे कागद ६ तास, छपाईचे 
कागद ४-६ तास अश्या प्रकारे कुटावे लागतात. वृत्तकागदासाठी 
२ तास कुटल्याने पुरे होते, तर टोपकागदाचा बलक १ तास कुट्न 
तयार होतो. यावरून समजून येईल काँ, कागद जितका टणक वब तंतू 
सर्वसारखे लांब असणारा पाहिजे तितकें जास्त वेळ कुटावें लागतें. 

घोटण्यामधील रूळ वर उचळून त्यांत माल टाकतात व तो ढवळीत 
असतांना हळूहळू रूळ जितका पाहिजे तितका खाली घेतात. 
ब्रीटिंग येत्राशिवाय रीकायनर नांवाच्या यंत्राची क्रिया बलकावर होते. 
यांतहि उलटसुलट सुऱ्या असून पिठाच्या गेरणीतील जात्यांप्रमाणें बलक 
दळून निघतो. त्यांच्यार्ताल गोळ्या, तेल्या वगैरे नाहीशा होतात. या 
येत्राच्या क्रियेने बळकास सुव्यवस्थित स्वरूप प्रास होते. 


आ. १४वी. घोटणा (1365012 1019001110 ). 
अशा प्रकारें बलक पूर्णपणें तिंबून तयार झाल्यावर त्यांत रंग वगेरे 


जा 
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३६ कागद 


घालावयाचा असतो. लगदा स्वच्छ असला तरी पूण पांढरा 
नसतो. त्यास तसा दिसण्यासाठी नीळ घालतात ! हा रंग 
बहुतेक 185 0191018 असतो. यांशिवाय रंगीत कागदासाठी 
अनेक प्रकास्चे रंग वापरतात. त्यांत अनलाइन, आग्योनिक, 
इन ओंग्यानिक, सवजंका2व्ह, अडजेकाव्ह इत्यादि प्रकार आहेत. 
त्यांत अनावेण (1110851710) रंग हे खनिज असतात. त्यांत होह, मंगल, 
स्माल्ट इत्यादि धातूंचे सयुक्त पदाथ व आल्टामरीन, प्राशियन व्ठ, क्रोम 
इत्यादि जाती असतात. आर्वण ( (01४६10 ) रंग हे वनस्पतीपासून म्हण- 
जेच, दगडी कोळशापासून होतात. यांत निळा, तांबडा, हिरवा, जांभळा, 
पिवळा, काळा इत्यादि सर्व रंग येतात. स्वस्ताह व उठावदारपणा 
यांमुळे यांचा जास्त उपयांग होतो. यांचे पुन्हा बेसिक, असिड व डायरकक्‍्ट 
असे भाग आहेत. ब्रेसिक रंग व असिड रग जोडीने दिजल्यास पक्का रंग 
येतो. तो प्रकाशानाहे (88 ० 1॥))जात नाही. साइज केलेल्या टोझु, 
डीप वगेरे कागदांत त्याचा उपयोग जास्त होतो. बेसिक रंग उठावदार 
असतात. हा रंग बलकांत पूर्णपणें मिसळून गेला पाहिजे. त्यांचे ठिपके 
वगेरे दिसतां नयेत, इथून तिथून अगदीं एकसारखा रंग दिसला पाहिजे. 
बलकांत स्टाचे घातल्यामुळे, जिल्हई चांगली होते. 

याच वेळीं कागदांत योग्य प्रमाणांत खा्नेज द्रव्ये मिसळतात. त्यांस 
लोडिंग म्हणतात,यामुळे कागदाचे वजन वाढते व तो स्वस्त देणे परवडते. 
कांही प्रमाणांत लोडिंगपुळे कागद चांगला होतो, त्यावर जिल्हई चांगली 
होते व टाइपास कमी दाब चालतो. कागदांताळ पोकळ्या भरून निघ- 
तात. कागदांत शाई शोषण्याचा गुण येतो. आणि तंतूंचे पारदर्शकत्व कमी 
होतें. मात्र याच द्रब्यामुळे कागदाचा टिकाऊपणा कमी होतो. सर्वत्र 
वापरले जाणारें खानेज द्रव्य म्हणजे चिनी माती हें होय. याचें रासायानेक 
नांव आस्मरैलक ( 8]पायांपांपा)] 812816 ) असे आहे. हें पिवळसर 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


बलक २३७ 


असतें. याचा पाण्याशी मिजवून व त्यांत थोडा चिकट पदार्थ 
घाळून उपयोग करतात. याच्या जेडपणामुळे कांही भाग खाली बसतो. 
त्यामुळे जितके प्रमाण पाहिजे त्यापेक्षा थोडें जास्त घातलें पाहिजे. 
लोडिंग घातलेला कागद पाणी शोषून घेतो व खराब होण्याचा जास्त 
सभव असतो. 

दुसरी द्रव्यें म्हणजे पर्ल हाडेनिंग किंवा संटिन व्हाइट इत्यादे. 
रासायानेक दृष्ट्या यास ( (छल 8501011816 ) खटगंधक म्हणतात. 
हें महाग असतें. त्याचप्रमाणे चिनी मातीपेक्षा चांगलाहे असतें, याशिवाय 
बेरियम सल्फेट, टिटॅनियम आक्साइड इत्यादि द्रव्यें वापरू लागले 
आहेत. पैकी टोटानेयम आक्साइड हें वजनास हलके नसल्यामुळे पातळ 
व हलक्‍या वजनाच्या कागदांत घालतात. यामुळे मजबु्ती व अपारदशकपणा 
येतो. याच्या तेळ शोषून घ्यावयाच्या धर्मामुळे तेलाचे कागद 
करण्यापूर्वी त्यांत हें द्रव्य घालतात, 

याच्याहिपेक्षा चांगळे अपारदशक म्हणजे ४1७6 हे होत. अस्‌बेस्टासू- 
पासून केलेलें असल्यामुळे हे तंतुयुक्तच असतें. राप्तायनिक दृष्ट्या हे 
मंग्नाशीयम सिलिकट असतें.हे फार महाग असतें. तरी पण शेंकडा ९५ टक्के 
उपयोगांत येतं. परंतु यामुळे कागद जरा तेलकट होतो. 

टोपकागद व इतर शोष्रक कागद शिवाय करून इतर कागदास 
पांजणी ( 9171४ ) करतात. यामुळे कागदांत शाई शोषून टीपकागदा- 
प्रमाणे वाटोळ्या खणा होत नाहीत, आणणि रगाचचा तकतकीत- 
पणा टिकतो. रोझेन व तुरटी बलकांत घातल्यानेहि पांजणी होते 
त्याचमुळे यास इजिनसाइज म्हणतात, सोडाअश॒ व रेझीन यांजपासून 
बनविलेल्या साबणाचे मिश्रण बलकांत मिसळतात. यानंतर त्यांत अल्यु- 
मिनियम सल्फेट किंवा तुरटी घालतात. यांच्या मिश्रणाने अल्युमिनियम 
रोझेनेट तयार होते ( 8681196 ). याचे प्रमाण एकास दोन 
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असे असते ( रेझीन २ टक्के व तुस्टी ४ टक्के )-पुढे कागद गरम 
नळकांड्यामधून जातांना त्यांतील तुरटी फुळून फुटते व खांचांतून भरते. 

(8850118 नांवाचे अल्घेमनपासून झालेले द्रब्य पाजणांसाठा वापर - 
तात. यामुळे कागदास जिलेटीन साइजप्रमाणे पाणी शोष्ण्याचा धम 
प्रास होतो. तरी पण त्यास प्राणिज जिलेटिनची सर येत नाही. शिवाय हँ 
द्रव्य महाग असते. 

अशा प्रकार बलकावर सवे प्रकारच्या क्रिया झाल्यावर पूर्व तयारी 
सपते व कागदानोमेतीसार्ठा बलकाचा प्रवास सुरू होतो. 
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कागद तयार करण्याकरिता जे यंत्र उपयोगांत आहि त्याचे नांव फोर्डी- 
पॅनेयर यंत्र असे आहे. यास हे नांव कां पडले याबद्दल पाहिल्या प्रकरणांत 
लिहिलें आहेच. या यंत्रामध्ये छापावयाचे, लिहावयाचे वगेरे बहुतेक कागद 
-.तयार करितां येतात. तक्ते तयार करण्यासाठी निराळीं यंत्र आहेत. या 
यंत्राची लांबी १०० फुटांपेक्षा जास्त असते ! त्याच्या टोकास ओलं 
'तोंड( ए॥ए७ ९00 )व सुकें तोंड ( ])17 ९10 ) अशीं नांवें आहेत. बलक 
ज्या बाजूने यंत्रांत जातो त्यास ओले तोंड म्हणतात. कारण त्यांत फार 
पाणी असते. व ज्या बाजूंनी तो बाहेर पडता त्यास सुक तोंड 
म्हणतात. तेथे कागद  तडतडीत सुक्रा असतो. या दोहोंच्या 
मध्ये अनेक रूळ असतात ते कागद सुकवण्याचें काम कारितात. 

या यत्राच्या ओल्या तोंडाजवळ एक मोठें वाटोळे घमेले (5250 ) 
लावलेले असून त्यांत बठक भरलेला असतो. धमेल्याची आंतील बाजू 
सिमेटच्या थराने मढवलेली असते. ह्या बळकास ढवळण्याकरिता रवीप्रमाणे 
योजना असते. यामुळे बलक चांगला घुसळून निघता या रवीचे 
मिनिटास ६-७ फेरे होतात. या घमेल्यांतून बलक बाहेर येण्यासाठी 
एक पाट फोडलेला असून तेथेच त्यास पाण्याचा पाट मिळतो. ज्या 
प्रकास्चा कागद पाहिजे असेल त्या प्रमाणांत हं पाणी मिसळण्यांत थेत 
असतें. ज्यावेळीं बलक जाड असेल तेव्हा पाणी जास्त पाहिभे ब॒बलक 
पातळ असल्यास पाणी थोडे पाहिजे. हा पाण्याचा प्रवाह आपोआपच 
नियंत्रित होईल अशी योजना केलेली असते. बलकांत एक लोखंडी गोळा 
ठेवलेला असून बलक जाड असेल तेव्हा तो वर उचलतो व त्यायोगे पाणी 
जास्त सुटते. उलट तो जेव्हा खाळी बसेल तेव्हा पाण्याचा प्रवाह 
बारीक होतो. 
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का 


हा मिश्रत बलक पुढे एका हरणींतून प्रवास करतो ( आकति 
१५ पहा. ). ही हरण मध्ये रुंद केलेली असून तेथे बलकांतील 


वि "३ _ १२ ७ 

आ. १५ वी. कागद यंत्राचं आले तांड. 
जड पदार्थ व रेती इत्यादि पदार्थ अडकून राहावे म्ह्णून 
तिरकस पट्टया लावलंल्या असतात. त्या 


प्रवाहाचे उलट बाजूस 
( ४५* अंशाचा कोन वरून ) वाकलेल्या असतात. रेती, धातूचे तुकडे 
इत्यादे पदार्थ इथे अडकून पडतात व बलक पुढे जातो. याच पट्टयांस 
रेती वगेरे चिकटून राहावी म्हणून बनातीचें आवरण लावलेले अहा, 
याच्यांतून बलक पुढे स्टरेनर ( 5॥51]8' ) मध्ये जातो. हे दोन किंवा 
तीन असून त्यास पट्ट्या असतात. त्याजमध्ये बलक शोषून घेतला जातो 
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व त्यावेळीं गांठी, तुकडे वगेरे भाग बाहेरच राहतो, बलक स्वच्छ व अुद्ध 
रहावा याकरिता तो पातळ असणें जरूर आहे. म्हणजे त्याच्यांतून 
अनुपयोगी पदार्थ बाजुस करतां येतात. हे पदार्थ त्यांजसाठी ठेवलेल्या. 
कप्प्यांतून भरतात. 
आले तोंड ब तारांची जाळी 

शुद्ध बलक पुढे तारांच्या जाळळांवर चढतो. त्या जाळीवर क्काचित्‌ 
कपड्याचे आवरण असतें. ज्या जाडीचा कागद हवा त्या प्रमाणांत हा 
बलकार्‍चा प्रवाह सोडला पाहिजे. म्हणजे तितका जाड थर जाळीवर 
चढतो व ती जाळी वेगाने पुढे सरकते. ह्या जाळवरील पातळ बलक 
बाजूंनी वाहून जाऊ नये म्हणून बाजूस पट्ट्या असतात त्यांस डकल एजीस 
(1)९टा2 60265 ) म्हणतात. ह्या पड्यांतील अतर म्हणजे कागदाची सदा. 
होय. त्या रबराच्या असून पुलीवरून सरकत असतात. बलक असलेली 
तारांची जाळी (५110 11681 ) सरकत जाते. तिजवरील बलकार्‍चा थर. 
एका रुळावर चढतो व तींच जाळी खालून पुन्हा मागे सरते व वर येते. 
ती एकसारखी किरता राहते.ह्या जाळांतून बलकांतील पाणी खाली जाते*. 
तारांच्या जाळार्चा रुंदी जास्तीतजास्त ३०० दंच पण नेहर्मी १०० इंच 
असते, व ती सुमारे ५० फूटपर्यंत लांब असते. ही यंत्राच्या वेगाने 'पुढे व 
खाढळून मागे येऊन परत पुढे! अशी फिरत असते. हिच्या वेगावर कागदाचा 
वेग अथातच अवलंबून असतो. साधारणपणे जाळी मिनिटाला ६० ते 
२०० फूट सरकते. परंतु वृत्तकागदाचे वेळीं तासास १००० फूटहिः 
सरकते. ह्या जाळीला इंचास पन्नास साठ तारा असतात. तारांवर. 
चढण्यापूर्वी बळकांत १०० पट पाणी असतें. साध्या कागदास टनी 
वीस हजार गॅलन व चांगल्या कागदास १ लाख गॅलन पाणी लागतं. 
तें तारांचे मधून गळून जातें. तारांच्या खाली पाणी शोषून घेण्याची 
योजना केलेली असते व पुढे ओला कागद ( बलकाचा पातळ थर ) 
जाळीवरून पुढे सरकतो. 
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याच जाळीवर एक रूळ बसविलेला असतो व्यास डन्डी रोल म्हण- 
तात. ह्यावर लेड, ओव्ह वगरे खणा असतात व त्याच्या खालून 
कागद ॒ जातांना त्याच्या वजनाच्या दाबाने कागदावर त्या उठतात. 
कागदास जलचिन्ह ( ७१७७९५१७५१) असल्यास ते सुद्धां ह्या रोलवरच 
विणलेले असतें. 

पातळ बलक वेगाने पुढे जात असल्यामुळे त्यांत तरंगत असलेले 
'ततूहि त्याच दिशेने वळून त्याचीं टोक पुढे होतात म्हणजे ते लांबीर्शी 
-समांतर होतात. पण फक्त उमे दोरे ठेवून जसें कापड बनत नाही, त्यास 
आडवा दोरा ( बाबीन किंवा घोडा ) भरावा लागतो, त्याप्रमाणे कागदां- 
तील तंतूहि एकमेकांवर आडवे झाले पाहिजेत याकारेता जाळी दोही 
बाजूस हलविण्यात येते. त्यायोगाने तंतू आडवेतिडवे होऊन वाणि बनते. 
तरीपण वेगामुळे बहुसंख्य तंतूस लांबीशीं समांतर दिशा प्रास होतेच. 
पुढे तयार कागद फाडतांना एका वाजून मजबूत व दुसरे बाजूने 
कमकुवत वाटतो ! 
बलकांतील पाण्याचे शाषण 

शोषक पट्यांवरून ( 80०0000 80288 ) नेल्यावर बलकाचा थर 
सुका होतो व त्यास पुढे डॅन्डी रुळाखालून जावें लागतें. ह्या रुळाचें 
वजन ओल्या कागदावर पडून उरले सुरले पाणी निघतें व कागदाची जाडी 
सारखी होते. ह्या रुळांवर जाळी असते. ती सारख्या विणींची असली तर 
ओव्हख्रणा असे म्हणतात. व आडव्या तारा असून त्यांत कांही अंतराअंत- 
रावर उभ्या तारा असल्या तर त्यास लेडखणा म्हणतात.साच्या व छापण्याच्या 
कागदास कोणत्याच खुणा नसतात पण लिहिण्याच्या कागदास बहुतेक ओव्ह 
किंबा लेडखणा असतात; कागदात जलचिन्ह ( १७61711911 ) पाहिजे 
असल्यास मात्र तै रुळावर विणलेले असतें. या रुळाखाळून कागद बाहेर 
'पडतो व तारांवरून कोच ( (एप) ) रुळावर चढतो. जाळी व रूळ यांत 
'कांही आधार नसतो. अर्थात्‌ आधाराशिवाय राहण्याइतका कागद 
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सुकलेला असतो तरी त्यांत जें थोडें पाणी राहिलेळें असतें ते काहून 
टाकण्याकारता पुढे कागद रुळांत दाबण्यांत येतो. कागद दाबण्याकारेता 
२ रूळ असतात. पेकी एकावर बनात मढविळेळी असते. या दाबामुळे 
कागद दाबला जातो व त्यावर केलेल जलचिन्ह पुसट होते. शिवाय 
कागदार्‍चा फोपसेपणा (120]]<91855 ) नष्ट होतो, तो न व्हावा म्हणून 
ह्या दाबरुळांएवजी शोपगपेल्या लावलेल्या असतात. 

कागद सुकविण्याची क्रिया 


येथून पुढे कागद बनातीबरून सरकत पुन्हा दावरळांत जातो व 
उरलेले पाणी निघतें, बनातोच्या विणेची खुणा दावाने कागदावर उमटते. 


आ. १६ वी. कागद सुकविणारे रूळ.. 
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४४ कागद्‌ 


ती निघावी म्हणून दुसऱ्या दावबरुळांत जातांना कागद उलटा करतात 
म्हणजे एकदा बनातीस लागलेला भाग रुळास लागतो व विणेचची खणा 
दाबून नष्ट होते. तिसऱ्या रुळांत गेल्यावर राहिलेल्या खणाहि नष्ट होतात. 

दावरुळांतून बाहेर पडलेला कागद बनातीवरून गरम रुळांत जातो. 
हे रूळ २० पासून ४० पर्यंत असतात (आ. १६ पहा). त्यांचा व्यास 
४--५ फूट असतो व ते वाफेने तापवले जातात. पाहिला रूळ जितका 
गरम असतो त्यापेक्षा दुसरा रूळ जास्त गरम असतो. याप्रमाणे हे जास्त 
जास्त गरम होत शेवटचा एकदम गरम होतो. सुकलेला कागद पुढे सफाई 
रळांतून जातो ( 1118101118 70185 ), यांमुळे कागदास थोडी जिल्हई 
येते. यंत्राच्या शेवटी केलेंडरिंग रोलाहि लावतात. हे ६-७ असून एकावर 
एक असतात. त्यांतून कागद दाबून बाहेर पडतो तेव्हा गुळगुळीत व 
पक्का तडतडीत असतो. साघे कागद याप्रमाणे तयार झाल्यावर 
तुकडे करण्यासाठो कापण्याच्या येत्रावर लावतात. मग चांगल्या कागदास 
जेल्हई देणें ब लिहिण्याच्या कागदांस साईज करणें इत्यादि क्रिया 
यावेळीं करावयाच्या असतात, 
सफाई खाते ( 1011018102 1200811161 ) 

कागद तयार झाला. तो यंत्रांतून बाहेर पडत आहे. (आ. १७ पहा) 
येथपासून पुढें होणाऱ्या सत्ते क्रिया वरील सदराखाली येतात. कागद तयार 
झाल्यावर त्यांत जे शेंकडा ७५ पेक्षा जास्त पाणी असते, ते काढून 
घेतांना ( 8पट00 ) कागद दाबण्यांत येतो; ( अन्टिक, ब्लॉटिंग हे 
अपवाद आहेत ). तरीहि तो छापण्यायोग्य होत नाही, त्यास खडबडीत- 
पणा असतो. कागद लिहिण्याचा असल्यास त्यावर शाई॑ चरेल आणि 
छापण्याचा असल्यास छाप उठणार नाही, हे दोष टाळण्यासाठी जीं 
क्रिया करावयाची त्यासच पांजणी ( 812102 ) म्हणतात. ह्याने 
कागदांतील तंतू एकत्र राहतात आणि त्यांचा केशाकपषरणाचा गुण अंशतः 


संगणकीकृत 


कागदाचा प्रत्यक्ष कृति ४५ 


नष्ट होतो. बहुतेक सव छापण्याचे कागद बलकाच्या स्थितींत असतांनाच 
पांजणी करतात त्याबद्दल माहिती मागे दिलो आहे. 
कागदास पांजणी करणे ( 57१0 ) 

हात-कागद्‌ किंवा चांगले लिहिण्यांचे कागद टब साइझ (पुषा0- 
878 ) करतात. हा साइज कातड्याचे तुकडे आणि मेंढ्या, बकऱ्यांची 


7५ र्क "र “. २५ 700 र्क ण, "क़ ट्च्ज्ञ टर र ८ 
हू: बर: . ४012800207... >-.१९७की ल 
ढवा 1 केक * -श 6 


आ. १७ वी. कागद तयार होऊन बाहेर पडत आहे. 
कातडी ((९७४॥७6)यांपासून बनावेतात. त्यामुळे वर्रील क्रियेस ए.टा.एसू 
(811109) (एर) 88 3 अत म्हणण्याचा प्रधात आहे. टब म्हणजे 
कोळंबीप्रमाणे असलेलें भांडे, त्यांत वरील द्रव्य ठेवतात आणि तें गरम 
करतात. ते पाहिजे तेवढें गरम झालें म्हणजे त्यांत तयार कागद बुडवून 
काढतात. आणि त्यास जे जास्त द्रव्य लागे असेळ ते कागद दाबून 


जा 
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४६ कागद 


काहून टाकतात. पांजणी जेव्हां येत्रासेद्ध कागदास करावयाची असते त्या 
वेळी तो कागद पूवा एना[जिन्‌ साइझ केलेला असतो. तयार झालेला रूळ 
कापण्यापूर्वी परत उलगडत जातो आगि भांड्यांत ठेवलेल्या साइझमधून' 
बुडून पुढे जातो. पुढे रूळ ठेवलेळ असतात. त्यांत तो दावून जास्त 
साइज निघून जाते. कागद पुढे सुकती व परत गुंडाळला जातो. 
डिहिण्याच्या कागदास ज गुण अवच्य असतात ते आणण्यासाठी ते 
१, प, 8. म्हणजे अनिमळटव साइज करतात. ह्या योगाने कागद 
चांगले दिसतात. त्यांवर शाई चरत नाही. रवरान खोडावयाचें असल्यास 
तेवढेंच कागदास 'घक्का न लावतां खोडतां येते. कारण कागदावर साइ- 


आ १८ वी. जिल्हई देण्याचं यंत्र. 
जचा थर असतो. अशा रीतीने केळेळा कागद जास्त टिकतो.(0॥७८1- 
४1888) किवा (05 8111080) यांचाहि उपयोग करितात. परंतु तो' 
जरी टणक वनत असला तरी ठिसूळहि बनतो; आणि दुडी घाल-- 


जा 
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कागदाचा प्रत्यक्ष क्ाति ४७- 


तांना फाटतो. पिठाचा चिकी, स्टाचं ह्यांचा उपयोग कित्येकदां पांजणी- 
मध्ये केला जाती. 

साइकिंग झाल्यावर कागद सुकवावयाचाी क्रिया करतात. हात-कागद्‌ 
विद्षषतः टांगून ( .1,0-त॥6त ) आपोआप सुक्विला जातो. 
कागद हवनाहे सुकवतात ( ॥-ता९त ) कागदाचा रूळ 
उलगडत जातो व त्यावर ८० ” ए' उष्णतामानास असलेली हवा 
पंख्याने सोडतात. अथात्‌ ही विलायतेंतील गोष्ट आहे. इथे नेहमीच हृवा- 


३१_ २ 


आ. १९ वी. कॅलडारग मज्लीन. 


मान यापेक्षा जास्त उष्ण असत, पुढे कागद गुंडाळला जातो. यंत्रेसिद्ध 
(४७०100 1४86) कागद बहुतेक सिलिंडर ड्राइड (0शार्‍यतेश-1)1- 
९0) असतो. मोठाल्या वाफेने तापलेल्या रुळांतून कागद नेऊन सुकविला तर 


जा प 


"कखः 
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.:24 कागद 


तो सर्वत्र सारखा सुकत नाहो. रूळ कमीजास्त प्रमाणांत अस तापलेले 
असतात, तसाच कागदाहि कमीजास्त प्रमाणांत सकतो. कुठे आद्रेता 
कमी असते, कुठे जास्त असते. पुढे तयार कागद रांपविण्यासाठी 
(668850117४) कोठारांत ठेविला म्हणजे हो आद्रता सववत्र सार्त्र होते. 

कागद गरम तकत्यांत दाबून काढले म्हणजे ते गुळगुळीत होतात, 
या क्रियेस इंग्रजींत 110 685817४ म्हणतात. तकत्यांत कागद घाळून 
ते रूळांत दाबून काढले म्हणजे त्यांस * 06-8७ ? 
म्हणतात, ही क्रिया पुनः पुनः करतात व जिल्हश वाढत जाते. 
'हातकागदांना या २ प्रकारांना जिल्हइ होते. म्हणजे कागद घषणाने 
गुळगुळीत करण्यांत येतो (011०00 ४1७760). हा कागद ३ रुळांतून 
जातो. पैकी २ रूळ (खालचा व वरचा ) पोलादी अतून मधला काग- 
-दाचाच असतो. त्यांतून कागद जातांना १ रूळ जलद फिरतो आणि 
त्यामुळे बषेण होऊन कागद गुळगुळीत होतो (आ. १८ पहा), "७-- 
१118) म्हणजे कागदावर पाणी मारून केलेली जिल्हई. इमिटेशन आरट॑ 
कागद वाटर फिनिश असतो. कागद एका बाजूने गुळगुळीत केला म्हणजे 
त्यास मशीन ग्लेई्ड (१[8०0110-818268त)म्हणतात. (उदा *्पोस्टरपेपर) 
कागदास जिट्हइ करण्याच्या (वोवेध पद्धांत 

बहुतेक सवे साघे छापण्या*्च कागद (११७००॥0-11151)) मशीन 
बकानेशा असतात. कागद तवार झाल्यावर यंत्रामव्येच जं फिनेश होतें 
त्यास वरील नांव आहे. फिनिश जास्त केलं म्हणजे व्यास (पाठ्टा 
३118011110 111181) * हाय मशान फिनिश म्हणतात. याच्यापेक्षा 
जास्त जिल्हई पाहिजे असल्यास कागद निराळ्या पडतीने फिनिश कर- 
वात. त्यास (50]61 ०81९181) ' सुपर कॅलेंडर ! कागद म्हणतात. 
कॅलेंडरिंग यंत्रांत बरेच रूळ असतात. आकृति १९ मध्ये दाखवलेळे उभे 
यैत्र केळेडरिंग यंत्र आहे. यांत जाण्यापूर्वी कागदावर पाण्याचा हपका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाची प्रत्यक्ष निर्मिति ४९ 

(81707) मारण्यांत येतो. किंवा पितळीच्या नळकांड्यांत वाफ थंड होते 
च त्यांवर्राळ भोकांतून ती कागदास लागते. हें पाणी सुकांव व जिल्हई 
व्हावी म्हणून केलेंडरचे रूळ गरम केलेले असतात. एक रूळ कागदाचा 
व दुसरा पोलादी असून यांमधून कागद जातो. यांपैकी एक रूळ फिरता 
अततो. दाव कमी ठेवल्याने जिल्हडई टिकाऊ होते. जितकी जास्त जिल्हई 
'पाहेजे तितके रूळ जास्त दाबतात व त्यांतून कागद जातो.कपड्यांच्या 
इस्तरीप्रमाणे ही क्रिया होते. हे कागद चित्रे वगेरे छापण्यास घेतात. कारण 
त्यावर ब्लौकची छपाई चांगली होते. हेंच कॅलेंडरिंग (०७18181172) 
जास्त झाल्यास कागद शाई धरत नाही. 

वर्रालप्रमाणे फिनिश न कारेतां जे कागद बाहेर पाठवितात त्यांस 
“नोट? म्हणजे ग्लेझ न केलेले ( 1१७ ४18700 ). म्हणतात. असे कागद 
म्हणजे अन्टिक ( &1॥वप8 ) फेदरवेट ( ह्व्िणिल- फराटा), 
टीपकागद इत्यादे होत. पाहिल्या दोन कागदांस अन्टिक फिनिश असेहि 
म्हणण्याचा प्रधात आहे. 

जिल्हई करतांना पडलेल्या दाबाने कागदाची जाडी कमा होते. साच्या 
-यांत्रिक जिल्हईने ( ॥१७०॥1106 शो ) २५ टक्के जाडी घटते तर 
-सुपरकळंडर जिल्हईत ४० टक्के घटते. 
कागद कसा कापावा ? 

कागद कापण्यास पूर्वी सांचे येत असत. आता कागद कापणारी 
यंत्रे मिळतात. त्यांत २ जाती आहेत. एक रोट्री कटर ब दुसरें 
गिलोटीन. रोटर्रा कटर यंत्र कागदाच्या गिरण्यांत वापरतात. तयार 
झालेलें गुंडाळें त्यावर लावलें म्हणजे कागद उलगडत जातो व त्याच 
वेळीं त्याचे योग्य त्या आकाराचे तुकडे पडतात. यासाठी वाटोळ्या 
पसेलिंडरवर तुरी बसविलेली असते. एका वेळी ५-८ रूळ लावले जातात. 

अर्थातच वाटोळ्या कटरवर एका वेळीं ५ ते ८ रूळ कापतां येतात. 
'हे रूळ जर यंत्राच्या शक्तीपेक्षा जास्त झाले तर सवांत खालचें पान 

४. कागद, 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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ष्‌० कागद 


फाटेंळ कारण आडवी सुरी त्याला बरोबर कापू शकत नाही. या 
वांटोळ्या कटरवर कागदाची पानं आडर्वी कापल्यावर पुढे सरकतात व 
यावेळीं तीं उर्भी कापलीं जातात. कापणाऱ्या सुऱ्यांच्या चाकांतून जर 
सुट असल किंवा तीं हालत असतील तर कागद चौकोनी कापला 
जात नाही त्याचप्रमाणे आडवी सुरीहि समांतर नसल्यास कागद वाकडा 
कापला जातो. फार जिल्हई केलेला कागद यंत्रांत सरकतो व त्यामुळे 
कांही तुकडे तोकडे होतात, याकारेता रूळ जरा दाबून घट्ट केले पाहिजेत. 
यत्र कागदाशिवाय जास्त वेळ चालविल्याने सुऱ्या घासून गरम होतात 
व खराब होतात. 


न 

कश 
»" 
वीर 


आ. २० वी. रोटरी कटर यंत्र 

५० ७ वी त्य र्ट आले 2 1) अ ७ र 
दुसरें यंत्र सपाट कागद कापते, त्यास  गिलोर्टान से नांब आहे. 
फ्रेच राज्यक्रांतीच्यावेळी माणसांस फांशी देण्यासाठी जें यत्र 


यी क त त तत 
काढळें त्यास ' गिलोटीन ? म्हणत. तच नांव ह्या यत्रास देतात. 


अनुक्रमणिका मराठीचा विकास: महाराष्ट्राचा विकास 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाचा प्रत्यक्ष निर्माति 214 


या यंत्रांत बाजूस एक चाक असून तें फिरते व त्यावरोबर वर ठेव- 
लेली सुर्रा खाली येऊन कागद कापते. त्यास मागे अटक असून ती 
मागे पुढे केल्याने कागद केवढा कापावयाचा तेवढा बरोबर सुरीखाली 
आणतां येतो. मोटरवबर किंवा पट्ट्यावर चालणाऱ्या गिलोर्टानमध्ये मधला 
दांडा ( ॥॥811 818 ) सारखा फिरत असतो. कागद बरोबर बसविला 
व त्यावर दाब दिला म्हणजे खार्लांल कळ दाबतात. त्याबरोबर फिरत्या 
दांड्यावर लावलेला छुच ( (७ ) सुटतो व चामड्याचा पट्टा आणि 
लोखंडी चाक यांच्या घषेणाने दोन्ही घट्ट बसून दुसऱ्या एका चाकास फिर- 
वितात; सुरी खाली अते व पुरशी खाली आल्याबरोबर चाकांतील दांडा 
उलट तिळा वर उचलतो, आपोआप ऊछुन्च परत बसतो व चाक बंद 
पडतें. ही सर्व क्रिया २ सेकदांत होते. यंत्राचे चाक हाताने फिरवावयाचें 
असल्यास उलट कधीहि फिरवूं नये. मशीन मोडून जाईल. छचकडे लक्ष 
द्यावे. तो न दाबतां ड्रायाव्हेंग व्हील जरा सुद्धा हाललें तर मशिनीत चूक 
अ. > ब आहे असे समजून र्ता बंद करावी.नाही 
तर मध्येच कागद लावतांना सुरी खाली 
येईल व हात तुटेळ. एकदा सुरी 
खाला येऊ लागला काँ मग ती 
कापल्याशिवाय वर जाणार नाही हें 
ध्यानांत ठेवावे. 


_. सुरीला 'चांगळी धार लावलेली 

आ. २१ वी. असावी. ती १९* ते २२" डिग्रापेक्षा 
जास्त असू नये (आ. २१ अ पहा), दुसऱ्या बाजने ती सपाट असावी, 
बोथट असू नये. आ. २१ व मध्ये मागाहून घासलेली सुरी दाखवली 
आहे. अशा सुरांमुळे कागद मापापेक्षा जास्त कापतो. सुर्राची घार 
बरोबर व तीण असणें फार महत्त्वाचे आहे. 
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आकृति २२ मध्ये कागद ठेवावयाचे टेबल(९) दाखविलें आहे.काग- 
दाची बिट्टी चांगला ठोकून त्यावर ठेवावी. आगि ती मागील अटकास 
टेकावी, हें टेबल पाणसळींत असावे, कागद जितका कापावयाचा आहे 
तितका बरोबर सुरीखाली आणावा, त्याकारेता एक इंच पट्टी (७) यंत्राच्या 
डोक्यावर बसविलेली असते. ता (४ ) चाकाच्या योगाने मागेपुढे 
होते. तिथे जितके इंच दिसतील तेवढा कागद कापतो. कागद कापतांना 
तो पकडून धरण्यासाठी वजन ( २ ) पाडण्यास खालील पंडल (३) 


दाबावे आणि सुरींची कळ ( ७५ ) सोडावी. म्हणजे ती ( १ ) खाली 
येऊन कागद कापून वर जाइल 


कांहा ।विशष् कागदांचा कात 

कागदाची सवसाधारण काते वर दिली आहेच. आता कांही विशिष्ट 
कागदांची काते देतों. हे कागद वरील पद्धतीनेच करतात पण त्याच्या 
कृतीत थोडाफार फरक असतो. 

आटे पेपर---आटरट॑ कागद म्हणजे साध्या कागदास खानिज पदा- 
थोचें आवरण लावून गुळगुळीत केलेळे कागद होत. कागद तयार 
झाल्यावर त्यास चिनीमाती, संटीन व्हाईट, बेरीयम सल्फेट इत्यादर्चिं 
आवरण ब्रशांच्या साहाय्याने लावतात. आट कागदांसाठी वापरावयाचा 
कागद एस्पर्टांचा केलेला असतो. कारण तो हवामानाच्या परिणामाने लहान 
मोठा होत नार्ही व त्याजवर चित्रछपाई चांगळी होते. दुरेगी तिरंगा 
छपाईसाठी आट कागद वापरतात. एक रंग छापल्यापासून दुसरा रंग 
छापेपर्यतच्या कामांत कागद वाढला तर रजिस्टर बरोबर हात नाही. ही 
भीति एस्पर्टोच्या कागदांत नसते 

कागदावर आवरण 'चचढविण्याच्या दोन पद्धाते आहेत. एकाच वेळी 
दोन्ही बाजूंस आवरण चढविणे किंवा प्रथम एका बाजूस व मागाहून दुसऱ्या 
बाजूस चढविणे, ४० इच व्यासाच्या व ५०ईंच रुंद अश्या नळकांड्यावरून 


कागद ॒ जातांना त्यास १२०* डिग्री फेरनहीट उष्णतामानास ठेवलेले 
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क :) कागद 


आवरण लावतात, कागद पुढे सरकल्यावर त्यावर ब्रशांनी सफाई केली 
जाते. प्रथम जाड केसाचे ब्रश,पुढे त्याहून बारीक व त्यापुढे अगदी बारीक 
ब्रश अशाप्रकारे अगदी गुळगुळीत होईपर्यंत ही सफाई होते (आ. २३ 
पहा ). व्रशाच्या खुणाही पुढे राहात नाहीत. हे आवरण सुकण्यासाठी 
गरम हवा सोडतात. 


आ. २३ वी. कागदास आवरण लावण्याचे यंत्र 
डप्लेकस कागद असल तर त्यास दोन बाजूंस २ रंगांचे आवरण 
लावतात येवढेच, कोटेड कागदास सुपर कॅलेंडरने जिर 


वि र हई कारेतात. 

पाचमट कागद---मव्याबकऱ्यांच्या कातड्यास पार्चमंट म्हणतात. 
पाश्चात्य देशांत यांचा उपयोग लिहिण्याच्या कार्मी होई, याबद्दल पहिल्या 
प्रकरणांत लिहिलें आहे. सध्या निरानेराळ्या कच्च्या मालापासून तयार 
होणाऱ्या कागदांस पार्चमेंट असे म्हणतात. गुंडाळण्यासाठी जो पार्चमैट 
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कागद करतात तो सल्फरउडचा असतो; कुटण्यामध्ये ( 106861 ) बल- 
कार्शी जलसंयोग (घे एत'8९१) होऊन तंतूस थोडा पारदक्षकपणा येतो. 
'पण यामुळे यांतील पाणी शोषून काढून घ्यावयास वेळ लागतो. 

सल्फाइड वूड बलकांत थोडें लोडिंग वब थोडी साइझ घाठून 
केलेला कागद गुळगुळीत व पारदर्शक होतो. यास ओला करून मग 
कॅलंडरिंग करतात. जितका दाब जास्त व जिल्हई जास्त तितका पारदद्दीक- 
'पणाहि जास्त येतो. पार्चर्मेट कागदावर तेलाचा परिणाम होत नाही. 
(॑खा885९-700 ). 

खाण्याचे पदाथ गुंडाळण्यासाठी म्हणून जो कागद पाहिजे तो मेण 
लावून बनवतात, आंत गुडाळलेल्या पदार्थास हवा लागत नाही, विलायती 
बिस्किटे वगेरे यांत बांधलेली अनेकांना मार्हीत असतील. कागदास मेण 
लावल्यावर तें पातळ असल्यामुळे निथळून जात; असें होऊं नये म्हणून 
आवरण लावल्यात्ररोबर सुकले पाहिजे. 

वनस्पती पा्चमेंट (४९४७७७९ ])3)0111161)कागद करण्याची कला 
'फार कठीण आहे; चिंध्यांचा पाजणी न केलेला कागद गघकाम्लांत बुडवून 
काढल्याने वरील तंतु विरधळतो. व त्यांच्या संयोगाचें आवरण प्रउभागावर 
र्‍चढते. त्यांत राहिलेल्या आम्लाचे गुण आमोदाच्या योगाने नष्ट करतात. 
:ह्या कागदावर हवा, पाणी व तेल ह्यांचे परिणाम होत नाहीत. याच- 
प्रमाणे कागद यशदहरदाच्या( ७110 00101106 ) विद्राबांतून काढल्याने 
५७1०811180 बनतो. 

कागदास गोद लावून त्यावर टीनची पावडर मारतात म्हणज टीन 
प्फॉईल पेपर बनतो. टीनची पावडर करण्यासाठी हरकाम्लांत टीन 
'(डा'७0ए)8९0) वितळून त्यांत जस्ताची काडी बुडावेल्याने टीन बर येत. 
'स॑ढवळून व हालवून त्याची फक्री बनते. हा कागद चहाकाफीच्या 
पुड्यांस वापरतात. लिपटनचा रुपेरी पुड्याचा कागद असलाच असतो. 

लिथोग्राफी वगेरेसाठी, डिझाईन काढण्यासाठी लागणारा कागद 
स्टाचे पेस्टने मढवून तयार होतो. त्यावर डेक्स्ट्रीनचा एक थर देतात. 
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ष्ट कागद 


नक्कळक कागद--कार्बन पेपर किंवा ' नक्कलक कागद ? हे कोटेड 
कागदांप्रमाणेच असतात. यांच्या ३ जाती आहित; एक पोन्सेली- 
करिता, दुसरा टंकलेखा कारेता (४0९५१४७) व तिसरा झरणीकरिता' 
( ए'०प॥81] 1९1) उपयोगांत आणावयाचा असतो. पातळ 
टाघु कागदावर सावू (5011508100), आलिव्ह तेल, मेण व रंग यांचें 
मिश्रण लावतात. रंगामध्ये काजळ, ( 1801 ४४०], 1ए०'7 0७18८, 
ातांठ०, ०8॥01॥0 ) असतें, हें मिश्रण ब्रशाने लावतात. रंग काळा, 
निळा, हिरवा, तांबडा, जांभळा असा ७५ प्रकारचा असतो. दोन्ही 
बाजूर्नी आवरण लावलेलाहि कागद असतो. 

कागदास लावावयाचे आवरण दळून बारीक करावें लागते. यासाठी 
एंक यंत्र असतें. हा रंग एका किट्लींत घाठून तापाधेतात. 
कागद नळकांड्यावरून जातो व दुसऱ्या नळकांड्यावरून त्यास आवरण: 
लावतात. जास्त झालेलें आवरण काढून घेतले जाते. व पुढे आवरण 
थड केलें जातें. जेवढ्या लवकर तें थंड होईल तितका कागद॒ चांगला 
होतो. एक मिनिटांत ७५याड कागदास आवरण लावतां येतें. कागद पूर्वी 
ओला झाला असेल तर आवरण लावण्यापूर्वी तो गरम नळकांड्यांवर. 
फिरवून सुकवतात. 

क्राफ्टपेपरः-गुंडाळण्याच्या टणक कागदास क्राफ्टपेपर म्हणतात.क्राफ्ट 
म्हणजे ढेगरके क्ट सपुदक्षाशापातून क. लगद्यापासून (5०09 0॥))' 
करतात. दुरगा तक्ते करण्यासाठा २ रंगा कागदांची २ रिळे एकत्र 
घेऊन ओलीं असतांना दाबतात, म्हणजे ती चिकटून 


| व । त्यांचा एक कागद 
बनतो व २ बाजूंस ९२ निरनिराळे रग राहतात. 


संगणकीकृत 


प्रकरण ५ वें 
जलचिन्हें 
कागद उजेडांत धरून पाहिलं तर त्यांत आडव्या उभ्या ओळी व 
कांहीतर्री आकृति वा मजकूर दिसतो. साध्या छपाइंच्या किंवा 
आर्ट वगैरेसारख्या कागदांस ह्या खुणा दिसत नाहीत. परंतु लिहिण्याच्या 
अन्टीक वगैरे कागदांस अश्या खुणा अवश्य असतात. आफ्रृत्या 
किंवा अक्षरें काढण्याची कल्पना जर्री मागाहून आली असली, तरी 
आडव्या उभ्या खणा कागदास त्याच्या जन्मापासूनच्या आहेत. पूर्वी 
ज्यांवळीं हातकागदच फक्त होत त्यावेळीं कागदांस सांचा लागे आणि 
त्यावरोल खुणा कागदावर उमटत असत, 
कागदावरील खुणांचा उगम. 
प्रथमतः चिनी लोकांनी कागद केला,त्याच्यासाठी त्यांनी एका चोकडी- 
वर कपडा ताणून बसवून सांचा बनवला. ही चौकट वाम्बूच्या कामट्यांची 
असे. सांच्यावर लगदा ओतून, सुकेपर्यंत ठेवीत व मग कागद काढीत; 
कारण ओला कागद चिकटल्यामुळे निघत नसे. या पद्धतींमुळे पुष्कळ 


सांचे लागत. कपड्यास कागद चिकटतो असें दिसून आल्यावर बाम्बू 


किंवा तशाच दुसऱ्या वस्तूच्या बारीक कामट्या असलेले सांचे तयार 
करण्याची कल्पना निघाली. ह्या कामट्या अथात्‌ उभ्या असत व त्या 
एकत्र धरून ठेवण्यासाठी आडवे दोरे घाळून बांधीत. चित्रविच्चित्र 
रंगाचे जपार्ना पडदे येतात त्याप्रमाणे हा सांच्यांचा पडदा असे. हा. 
सांच्यावर ताणून बसर्वात.पण त्यावर बलक ओतल्यानंतर तो सांच्यापासून 
वेगळा करून उलटा धरांत म्हणजे कागद सुटून खाली पडे. ह्या रसांच्यां- 


पैकी पहिल्या कपड्याच्या सांच्यास विणलेला (५०४७) व दुसऱ्या .काम-. 
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आ. २४ वी. लेंड व ओव्ह सांचे 
( चित्रामध्ये वर लेड सांचा दाखविला आहे. जाड कामट्यांच्या 
चौकटीवर बारीक काड्या दोराने बांधल्या आहेत. खालील सांचा ओव्ह 
आहे. तो चौकडीवर कपडा ताणून बांधून बनविला आहे. 3 
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जलचिन्हं ५९ 


स्यांच्या सांच्यास लेड (1,516 ) असें म्हणत.यांजवर तयार केलेला कागद 
विणलेली सुतें किंवा कामट्या यांच्या बाजूला जरा पातळ होई कारण 
त्याच्या बाजूंनी पाणी खाली जातांना बलकाहे जरा फुगे.परतु कामस्याच्या 
जागीं तो तसा*च घरून ठेवला जाई. तयार कागदास अर्थातच 
ह्या खुणा कायमच्या राहत. आकृती २४ म्धाल चित्रांत दोन्ही सांचे 
दाखविले आहेत. 

यानंतर चोदाव्या शतकांत कापड व कामस्याऐवर्जी तारांचे सांचे 
तयार होऊ लागले. त्याच्याहि पूर्वीचे ( १२७० मधील) एक जलच्न्ह 
सांपडते. त्यावरून सांच्यांतील कामट्या तारांनी बांधण्याची कला 
पूर्वीपासून उपयोगांत होती असे दिसतें. 

जान बास्करू्हीले हा बार्मिगहमचा मुद्रक हाता. कागद सफाईदार 
व्हावा म्हणून याने कापडाऐवजी तारांची जाळा घेऊन कागद केला. याच 
कागदावर त्याने आपले ' (01७० शाष्ट्राठ ऐ१क०15 3पट012& 
(९०टटा8७ ७४ अ] 0७8 हें पुस्तक १७५७ मध्ये छापून प्रसिद्ध 
केळे, या कागदाबद्दल त्याने अमेरिकन ऑफिऑसॉफिकल ट्रान्झक्शनमध्ये 
एक लेख लिहला आहे. (] ७. 8. ४०183, 1793 ) 


आ. २९७५ वी. 
आओव्ह सांचा 
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द० कागद 


अलीकडे लेड किंबा ओव्ह॒ ह्या खुगा डंन्डी रोलवरून कागदावर 
उमटतात, बलकाचा ओला थर जाळींवरून सरकत असतांना तो डॅन्डी 
रुळाखाळून जातो व वजनाने त्यावरील खुणा कागदावर उमटतात. हा 
वर ठेवलेला असल्यामुळे यंत्रांत त्याच्या खुणा वरील बाजूस असतात; 
पण हातकागदाच्या सांच्यांत त्या खाली असतात. अनित्रांत. दोन्ही 
प्रकारच्या डन्डीरोळचा भाग दाखावेंला आहे ( आ. २५ वब २६ पहा. ) 

लेड किंवा ओव्ह खगांप्रमाणेच कागदावर ज्या आकृत्या दिस- 
तात त्यांस ' वाटरमाक ! म्हणजे जलचिर्न्ह असे म्हणतात. सांच्यावरच 
तारांच्या साह्याने उलट आकृति काढलेली असते.कागदाचा बलक त्यांच्या- 
वर पडल्यावर वरीलप्रमाणेच आकृतीच्या तारांच्या बाजूने पाणी खाली 
जाते, त्या पाण्यावरोबर कांही तंतूहि सरतात, व चिन्ह दिसते. यावरून 
जलप्विन्ह किंवा वाटरमाक हें नांव पडलें आहे. यंत्रसिद्ध कागदांत डॅन्डी 
रोलवर वोटरमाक असल्यामुळे तो वरील बाजूस व हातकागदांत खार्लील 
वाजूस असतो. 

जलाचिन्हे प्रत्येक गिरणीची निर्रानराळीं असतात. उदाहरणार्थ 
टीटाघरर्‍चा हत्ती, बंगालचा वाघ, डेक्कनचा घोडा, इत्यादि गिऱ्हाइकांच्या 
सोइप्रमाणेहि ही काढून दिलीं जातात. हीं चिन्हें फार पूर्वीपातून प्रचारांत 
आहित. उपलब्ध जलच्िन्हांत पूर्वांचें जलाचन्ह १२८२ मधील आहे. 
प्रातिष्ठित घराण्याचें आपल्यापुरते असें विशिष्ट जलाचेन्ह असे व तै 
त्यांच्या कागदावर वंशपरंपरा काढले जाई 

जलचिन्हांचा दुसरा उपयोग म्हणजे चोरी करणाऱ्यास पायबंद घाल- 
ण्याचा होय, नोटा वा चेक यांच्या कागदास जलचिन्ह असलें म्हणजे 
बनावट करणाऱ्यास तसे करणें शक्‍य होत नाही. दस्तऐवज, कागदपत्र 


इत्यादांवर जलाचन्ह असल्याने असाच फायदा होतो. एका मृत्युपत्राच्या 
खटल्यांत मृत्युपत्र बनावट आहे अस ठरवण्यास कागदावरील जल- 


संगणकीकृत 


जळाचेन्ह 14 


चिन्हांचा उपयोग झाला व लाखो रुपये गडप करणाऱ्याच्या अंगाशी 
खटला आला ! ! जलचिन्ह काढण्यांत गिरण्यांचा स्वाथ असतो ! 
कारण त्यांच्या मालाची जाहिरात होते. श्रिवाय कागदाचे नांव वगैरे 
त्यावरून कळतें. 
कांही प्रमुख जलचिन्हं 

पूर्वीच्या कांही जलचिन्हांची चित्रे येथ दिलीं आहेत आ. २८ मध्ये 
दाखावैलेळें चित्र सन १३९९ मर्धील फ्रेंच कागदावरील आव्ह जलाचिन्हाचें 
आहे. यांत असलेला मुखवटा येशुखिस्ताचा आहे. २९ व्या आकृतांतील 
हं चित्रहि येशुखिस्ताचें आहे. हें १५ व्या शतकांतील आहे. यांतील मुखवटा 
बाजूने काढला असून ३ रेषांच्या योगाने केस दाखावेळे आहेत. तोंड उघडे 
-दाखविण्याचें कारण खिस्त उपदेश करीत आहे असे सुचवण्याचें असावें. 
चित्रामधील खिस्ताच्या मुखवस्यांविष्रयी अश्शी देतकथा आहे कीं, सवेअर 
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आ. २९ वी 

( 58010! ) कॅलव्हरीला ( (७]ए७19 ) जात असतांना त्यास वाटेंत 
बेरेनिस ( 1361106 ) ही स्त्री भेटला, तिने दयावत होऊन ( 1१५116१ 
क) 00000988101 ) आपल्या हातरुमालाने त्याचें तोंड पुसढ! ! त्या- 
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वे कागद 

मुळे त्याच्या तोंडावर ईश्वरी चिन्ह उमटले, यावरून पुढे१४व्या शतकांत 
जलाचेन्ह निघालें.आ. ३० मर्घाल चिन्ह नीग्रोचे आहे. यांतहि त्याचे तोंड 
उघडे असून त्याच्या डोक्यास स्वतंत्रतेची निदशक अशी पट्टी बांधली 


॥॥ 


॥ 


॥ 


आ. ३१ वी. 
दाळ व वर गुलाब्राचे फूल आहे. आ. ३१ मधील 
चिन्ह फ्रेडरिक राजाचे आहे. अशा प्रकारचीं स्पष्ट व कलात्मक चित्रे 
१८ व्या शतकापासून काढू लागल्याचं दिसून येतें. 


(94 


आहे. डोक्यास म॑ 


याप्रमाणे मुखवस्यांची चिन्हे काढीत असत, याशिवाय प्रतीकात्मक 

आकृत्या व म्विन्हेंसुद्धां काढण्याचा प्रधात होता. अर्शी कांही चित्रे ३२ 
व्या आकृतीमध्ये दिलीं आहेत, त्यांतील “ अ ? मध्ये एक फूल व 
एक मासा आहि. मासा हें येझाखेस्ताचें प्रतीक होय. याचप्रमाणे 
: ब? हेंहि खिस्तवाचक असून त्यांतील उ व 6 ही अक्षेर 1688 
8817७07 या शब्दांचे साक्षत रूप होत, 'क! हे चित्र १५६१ 
सालामधीळ आहे. त्यांतील ए8]&8 शब्दाचा अर्थ तुमची 
प्रकांते चांगली असो, तुमच चांग होवो असा आहे.' *ड? ह्या 
हाताच्या जलाचिन्हावरून कागदास स्मोल हॅन्ड (51191) 1810) हें 
नांव पडलें. यावर म्रॅन्च भाषेतील 107 हा शब्द लिहिलेला अ हे. 
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जलचिन्ह 


आकाते ३९ वी. 
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आकृति ३३ वी. 


संगणकीकृत 


जल-चिन्हं ६५ 


स्माल हँड हे अलीकडे लांकडाच्या बलकापासून केलेल्या कागदास लावतात. 
या आक्रृत्यांप्रमाणेच देवतांची चित्रे कागदावर काढीत, ' इ! हे चित्र 
५ डीआना ' या तत्त्वज्ञानाच्या अधिष्ठात्री देवतेचे आहे. तिच्या 
डोक्यावर चंद्र आहे. 

येथवर दिलेला चिन्हे साधारणच आहेत. त्यांच्या रेखाटनांत कलात्मकता 
नाही. आकृती ३४ मध्ये अलीकडील म्हणजे १८०७५ मर्धील जलाचेन्ह 
दाखविळे आहे. ( 1.0प१158 ए०्शांछ्ांग 
"४०7 721605९1 ) या मुखवट्या प्रमाणेच 
हली नेरनिराळ्या प्रतीकात्मक आकृत्या 
कागदावर काढतात, आकृती ३५% मधील 
फ हे चित्र हल्ली इम्पीरियळ डेमी इत्यादि 
-कागदांवर असलेलें जलाचेन्ह होय. याचा 
आक्रार बैलाच्या तोंडाप्रमाणे दिसतो ! 
डोक्यावर २ शेंग आहेत ! ! मुकुटाप्रमाणे 
आकार असल्यामुळे कोणी याचा संबंध 
खिस्ती धर्माशी व क्रांसशी जोडतात. 
खेळाच्या डोक्याने गंभीर व कामसु वात्ति आ. ३४ वौ 
'दिसून येते. 
कागदाचे आकार कसे ठरले? 

ज्या प्रकारची चिन्हे कागदावर काढीत त्यावरूनच पुढे त्या कागदाचे 
नांव ठरे. त्याचा जो आकार असे त्यासाहि त्यावरील चिन्हाच्या नांवाने 
ओळखीत असत ! हली प्रचाळत असलेल्या बऱ्याच आकारांचा नांवें 
त्यांच्यावरील जलच्विन्हांवरन पडलीं आहेत. अशीं जलचिन्हें आकृती 
३३ मध्ये दिलीं आहेत. सर्वांत मनोरंजक उदाहरण फुल्सकप ह्या 
आकाराचं आहे. पूवी युरोपांत फुलस्‌ ( ए००]5 ) या नांवाची संस्था 
होती. ती हल्लींच्या प्रकाशकाप्रमाणे काम करी; त्यांची टोपी म्हणजे फुल्स 
कॅप ( 1001509) ), त्याचें चिन्ह ( आकृति ३२ अ ) कागदावर 

७, कागद, 


[९०७ एाढाप 
ए7ए₹०ए55 एव 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


द्द कागद्‌ 


काढण्यांत आले. क्राऊन ओफ ग्लोरी ह्या जुन्या जळचिन्हावरून (आकृति 
व ) इल्लमचें क्राऊन हे॑ आकाराचे नांव आलें. त्याचप्रमाणे १३१४ 
मधील पोस्टमनच्या ( १) चित्रावरून पोस्ट हें आकाराचे नांब आलें ! 
पण १३१४ मध्ये पोस्टमनचची कल्पना नव्हती. म्हणून मध्ययुगान वीर 
रोलंड याच्या बिगुलाचें हें चिन्ह ( आ. ३३ क ) असावें असं समजलें 
जाते. चित्रांतील मनुष्य बिगुल बाजवीत आहे. याचप्रमाणे भांड्याच्या 
( 1७) चित्रारून (आ.३३ड) पॉट ( 006 ) हत्तींच्या चित्रा- 
वरून (आ३३इ) इलीकट (0121181711) व गरुडाच्या चित्रावरून (आ. 
३३फ) ग्रॅंड इगलळ ( (खात 688218) ही नांवे पडलीं. डेमी हे नांव 
फ्रेंच शब्द ( 1)९111 ) म्हणजे अंध यावरून आलें आहे. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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प्रकरण ६ वे 


कागदाचे प्रकार 


कागदाच्या कृतरचिं विस्तृत विवेचन मागील प्रकरणी केलेच आहे. 
त्यावरून समजून येईल कीं कागद २ प्रकारांनी तयार होतो, एक हाताने 
व दुसरा यंत्राने, त्यामुळे त्यास दोन नांवे पडलीं आहेत. हातकागद 
(8110118068 ]08061' )आणि यंत्रासेड्‌ कागद (१॥६ल118 10868 
910९1 )-यांशिवाय तिसरा एक प्रकार आहे त्यांचे नांव आहे नकली हात 
कागद ( क्रिंवा ॥1010 118900 ])8]81 ). है नकली हातकागदं यंत्राच्या 
साहाय्यानेच करतात. परंतु ते हातकागदा प्रमाणे दिसावेत म्हणून सांच्याच्या 
कडांवर रबराच्या वाटोळ्या पट्ट्या ठेवून कागदाची बाजू हातकागदांप्रमाणे 
दिसेल असें करतात. अथोत्‌ यामुळे दाशिविभ्रम होत असला तरी त्यांचा 
समावेश हातकागदांत न करतां यंत्रसिद्ध कागदांतच करावयास हवा. 


चांगले लिहिण्याचे कागद, फार दिवस टिकणें अवश्य असे दस्तरेवजादे 
कागद, पत्रांस वापरावयाचे कागद हे हातकागद असणें श्रेयस्कर असते. 
उलट त्यांच्या महागाईमुळे इतर कामास ते परवडते नाहीत ब त्यांची 
निर्माति मर्यादित असल्यामुळे अवश्य तो पुरवठा होणें शक्‍य नसतें. 
म्हणून इतर सर्वे कामास यंत्रसिद्ध कागद वापरावा हेंच श्रेयस्कर. हात- 
कागद टब साईज, हवेंत सुकावैलेले ।कॅवा टांगून सुकार्वलेले असतात. 
त्यांस जिल्हई दिलेली असते. तीसुद्धा विशिष्ट प्रकारांनी हें मार्गे लिहिल 
आहेच. त्याचप्रमाणे यंत्रासिद्ध कागद एंजिन साईज व सुपरकॅलेंडर किंवा 
माशेन फिनीश असतात याबद्दलडदि मागे पुरेसं विवेचन केलें आहे. आतां 
कागदाची विविध उपयोगांवरून वर्गवारी करू या. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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द्ट कागद 


कागदाच्या उपयोगाच्या दृष्टीने-लिहिण्याचे, छापण्याचे, आवरक व 
गुंडाळण्याचे कागद, तक्ते व इतर असे ५ प्रमुख प्रकार बनतात; 
यांचा क्रमाने विचार करूं. 
लिहिण्याचे कागद ( ए्(£5) 

हे कागद गुळगुळीत जास्त साइज केलेले ( 0 8128९0 ) असून 
त्यांच्यांत शाई पकडण्याचा गुण अवश्य असावा लागता. यांवर पाण्याच्या 
शाईने लिहावयाचे असतं. म्हणून ते पाण्याचा परिणाम न होणारे 
(७५७७ 07००) असे असणे जरूर असतें. यांच्या कृतीकडे जास्त लक्ष 
पुराव्रेतात. पक्की साईज केल्याने कागद टणक बनतो. त्यांतील तंतू. 
जवळ जवळ असतात, व नसतात तेथें साईज असते. ह्यांचा सांचा 
लेड किंवा आव्ह खुणांचा असतो. यांच्यासाठी चिंच्या, रासायनिक 
रांधा, गवत इत्यादि कच्च्या मालाचा उपयोग होतो. 

आपल्याकडे अलीकडे बाम्वूचाहे उपयोग होतो. सर्वांत चिंध्यांचे 
कागद चांगळे. टव साइझ, हवेने सुकविळेळे आणी प्लेट-ग्लेझ्ड 
केळेळे असे बिंध्यांचे कागद सवॉत्कृट आणि टिकाऊ होत. 
लिहिण्याच्या कागदांचे परत निरानेराळे पोट-विभाग आहित. त्यांचे 
क्रमाने विवेचन करू 

( ९ ) बन्क ( 35711 ) पातळ पण टणक अशा लिहिण्याच्या 
कागदास भन्क म्हणतात. ह्यांच्यावर वोव्हूच्या खणा असतात. यांचा खा 
पांढरा ( ठा'680 )' अगर निळा (8710) असतो. ज्या कागदावर 
नोटा छापतात तो लिनन, शिडाचें कापड इत्यादींपा सून करतात. ं 
कागद टिकाऊ ब पुष्कळशा हाताळण्याने ( त ी कज 
होणारे असावे लागतात. नव्या कापडाच्या चिंध्या वापरल्या असतां हा 
गुण येतो. बँक कागद यंत्रावरहि करतात. अशा वेळीं ते रासायनिक-- 
सल्फाइट-रांव्याचे करतात. 


संगणकीकृत 


कागदाचे प्रकार ट९ 


( २ ) बॉड व लोन (ळत--1.081) यंत्राने केलेले व बँक 
कागदांपेक्षा जरा जाड अशा कागदास'बॉड' म्हणतात. हे यंत्रसिद्ध अस- 
तात. कांही वेळां ते एनजिन्‌ साइझ असतात. ' लोन ? कागद हाताने 
करतात. हे टब साइझ असून रंग पांढरा ( 9९81) ) असतो व सांचा 
वोव्ह असतो. 

( ३) लेजर आणि अकाउंट ( 1.8त४९ 80 80600प १५-- 
लेजर कागद हाताने करतात, यंत्रानेहि करतात. त्यांचा रंग आकाशी 
( १प8 ) अगर निळा ( 0७) असतो. हे टब साइझ असून 
त्यांस जिल्हई बेताचीच असते. कागदाच्या दोन्ही बाजू होतांहोईतो 
सारख्या असतात. हा कागद करण्यास लांब तंतूचे पदार्थ घ्यावे म्हणजे 
टणकपणाचा गुण येतो. 

( ४ ) डॉइंग ( 1190027 ):--लिननच्या चिंध्यांपासून केलल्या 
जाड कागदांस ड्राईंग म्हणतात. यांचा रांधा करतांना रंगहरण करीत 
नाहीत. हे लोफ्ट ड्राइड असतात आणि नोट ( 10 ) म्हणजे जिल्हई 
न केलेले असतात. ड्राइंग कागद हाट-प्रेस्ड करतात. या कागदांचे प्रमुख 
आकार म्हणजे रॉयल, इम्पीरियळ, डबल एलिफंट आणि अन्टिक्वेरियन 
हे होत. 

(५ ) टंकलेखकागद (ए'9]6५१11128):-हे कागद बँक कागदा- 
प्रमाणे असून त्यांचा रंग पांढरा असतो. व्यांना योग्य अशी विष्ट 
जिल्हई असते. 

चेकऱचे कागद लिहिण्याच्या कागदांतच मोडतात. ह्यांचा रंग पांढरा 
पृष्ठमाग प्लेट ग्लेझडू व त्यांवर सुपर कलेंडरने फिनिश केलेलें असतें. 
पार्चमंट इत्यादि आणखी पुष्कळ किरकोळ जाती आहेत. आपण 
लिहिण्यासाठी ज्या फोली वापरतो त्यांस क्रोम-लेड ( 0681-56 ) 
कागद म्हणतात. पत्रव्यवबहारास वगेरे लागणारे कागद वोव्ह असून 
बहुधा एन्‌जिन साइझ असतात. 
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७० कागद 


छापण्याचे कागद ( एग 1 ४5 ) 


छापण्याचे कागद तयार करतांना त्यांजवर पडणारें काम ध्यानी 
घेतलेले असतें. कागदाचा प्रष्ठभाग लवचिक असन त्यांची वीण 
( 68016 ) सववत्र सारवी असते. हे कागद छापतांना त्यांवर दाब 
घ्यावयाचा असतो. त्यामुळे कागदाची जाडी सारखी पाहिजे नाही तर 
कमी जाडी होईल तेथे दाब कमी पडून छापणार नाही व जास्त जाड 
असेल तेथे टाइप कागदांत घुतेळ, कागदाचा रंग पांढरा असला तरी 
उठाव पाहिजे. लिहिण्याच्या कागदापेक्षा हे कमी साइझ केलेले असले 
पाहिजेत. ह्या कागदांत मधून मधून रंगीत तंतू, गांठ्या, इत्यादि नसावेत. 
छापण्याचे कागद सिंध्या, लांकर्डा रांधा, बांबू, गवत इत्यादींपासून 
तयार होतात. एखाद्या कागदांत कच्या माल काय असावा, हेैंतो 
कागद कशासाठी उपयोगांत आणावयाचा याच्यावर अवल्ंवून असते. 
कागदावर वृत्तपत्र छापावयाचे असेल तर तो स्वस्त पडला पाहिजे आणि 
म्हणून स्वस्त अश्या यांत्रिक बलकाचा उपयोग करणें जरूर असतें 
आणि कागदावर ज्ञानको्यासारस्वा प्रचंड ग्रंश्न छापावयाचा असेल तर 
टिकाऊ व पातळ असा बायबल अगर इंडिया भ्रिटिंग कागद वापरला 
पाहिजे. दस्तऐवज, नोटा इत्यादि टिकणे जरूर असतें. त्या हाताळल्याने 
लवकर फाटतां कामा नयेत आणि म्हणून त्यांस नव्या सिंध्या वापरून 
टणक काभद बनविला पाहिजे. 

पाहिल्या प्रतीचा उत्तम कागद चिंध्यांपासून बनतो. कापसाचा खराबा 
स्वच्छ असेल तर त्याचाहि उत्तम कागद होतो. रासायानेक रांध्याचा 
कागद त्याच्या खाळोखाळ चांगला होतो. याच्यानंतर एस्पॅटो, बांबू , 
गवत हीं येतात. अगदीं शेवटी यांत्रिक रांध्याचा क्रमांक लागतो. बांबूचा 
कागद चांगला असून त्यावर जिल्हई चांगल होते. गवत व एस्पटॉ यांचे 
कागद॒ निराळ्या प्रकारांत येतात. सामान्य छपाईचे (0000100 


अनुक्रमणिका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाचे प्रकार ७१ 


1110128 ) कागद हे यांत्रिक रांध्यापासून केलेले असतात. यांत्रिक 
रांधा इतर कागदांताहे थोडा घालतात. त्याच्या स्वस्ताई- 
मुळे ते कागद स्वस्त देणें परवडते, हेंच प्रमाण जास्त झालें तर 
कागद दिसावयास करडा व भिकार दिसतो, हातकागदांत यांत्रिक रांधा 
असत नाही. यंत्रासिद्ध कागदांत थोड्या प्रमाणांत ह्य असल्यास छपाई 
चांगली होते, व त्या कागदावर जिल्हई देण्यास सोयीचे पडते. आतां 
कांही प्रमुख छपाईच्या कागदांचा विचार करूं. व 

(१) छपाईचे कागद(]71111125):-हे दोन प्रकारच असतात. हे प्रकार 
कागदांच्या कमीजास्त जिल्हईवरून पडले असून व्यांचीं नांवे ' 11. ४. 
मशीन ग्लेझडू आणि “85. 6. ? सुपर कॅलेंडर अर्शी आहेत. सामान्य 
छपाईच्या कागदांस ' 11. ४. ? फिनिश केलेलें असत. वतो ' 5. ७. ! 
वेक्षा जास्त उठाव दिसतो. दुसऱ्या प्रकारच * 5. 0. ' कागद जरा 
चांगल्या छपाईसाठी मासिक पुस्तकें-र्की ज्यांत चित्रें असतात, अगर 
ब्लॉक्स असतात, अश्या कामासाठी उपयोजितात. आर्ट कागद जेथे 
वापर खर्चाचे असते अश्या ठिकार्णी ' 5. ठ. ' कागद चांग काम 
दवेतो. हा पातळ असल्यास त्याच्या पारदशकपणामुळे त्रास होतो. एर्रर्वी 
त्यास स्वच्छ जिल्हई असते. मशीन ग्लेझड कागदांत एस्पर्टा व॒ गवत 
इत्यादींचाहि समावेश केला जातो. 

(२ ) अँन्टिक (31॥तण९) व फेदरवेट (1050101 एथ) 
अन्टिक कागद बहुधा एस्पटो, गवत इत्यादींचे असतात. अन्टिक हात- 
कागद आणि सिलिंडर मोल्ड-मेड हे कागद चिंध्या आणि रासायानेक 
रांधा यांचे करतात. एकाद्या पुस्तकार्ची पानें थोडीं असूनहि 
स मोठें दिसावे अशी अपेक्षा असली तर ती या कागदाने सफल होते. 
आपल्याकड राजकावि यशवंत यांचीं ' यशोधन !, ' यशोगंध ' इत्यादि 
युस्तके, खांडेकरांचे ' दोन घुव ' ही. अशाच प्रकारच्या कागदावर 
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प्रासेद्द झालीं आहेत. ह्यांत दोष असा आहे काँ, एकदां हे पुस्तक 
उसवलें कां तें परत बांधतांना त्रास होतो. ' दोन घुव * पुस्तकाच्या 
बाबतींत हा अनुभव पुष्कळांत असेल. ह्या कागदावर ठसे छापतां 
येत नाहीत. हा लेड किंवा ओव्ह खणांचा असतो. 

(३) कोटेड ( 0086 ):-आर्ट कागद, क्रोमो कागद, डुल्कस 
कागद इत्यादि कोटेड कागदांचे प्रकार आहेत. यांस असें नांब पडण्याचे 
कारण त्यांस यासाठी आवरण लावतात. हें होय. मूळ कागद 
विशेषतः 5011116 ४००0 अगर एस्पटोचे असतात. कारण एस्पॅ- 
टोचे ततु चिनीमाती चांगली पकडू शकतात. यांवर (पपल 
1719067 ) चायना छे म्हणजे चिर्नामा्तींचा थर देतात. नंतर 
तो ब्रशांनी चांगला मिळवून घेतात व वर कॅलेंडारिंग करितात. 
हें कोटिंग लावण्यासाठी (8561 नांवाच्या दुघापातून बनावेलेलें द्रव्य 
लावतात. कारण ते पक्के असणें जरूर असतें नाहींतर हाफझ्टोनर्ची 
व्िकट शाई लागून ते निघण्याचा संभव असतो. 

( ४ ) इमिटेशन आटे कागद्‌ः---हे चित्रें वगेरे असलेल्या 
मासिकांसाठी आटे कागदांरेवजी उपयोजितात. कागद तयार 
झाल्यावर मागाहून कोटिंग न करितां, तयार करितांनाच बलकांत शो. 
२५ टक्के चिनीमाती घातलेळी असते व वॉटर फिनिश म्हणजे पाणी 
मारून जिल्हई केलेली असते. पाणी मारल्यावर त्यांतील चिनीमाती 
वर येते ब आट पेपरप्रमाणे त्यावर केळेंडरिंग करितां येतें. हे कागद 
एस्पर्टो अगर रासायनिक रांध्यांचे करितात. यांत शेंकडा २५ टक्के 
लाोडेंग असते. शें. १५ पेक्षां जास्त लोडिंग असलेले कागद टिकत 
नाहात. त्यामुळे हा कागद हलका होय, शिवाय जास्त हाताळण्याने हे 
खराब हातात, अद्या कागदांत जो 881 ०01९0 असती त्याचा 
अथ कागद जाळल्यावर राखेच्या रूपाने राहणारा खानिज पदार्थ 


९ 1111618) 11861 ) असा आहे. 
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( ५) शिळा छाप कागद (17010 0७७९! )-हे एका विशिष्ट 
रष्टाने तयार केळे जातात. लिथोम्राफी ह्या छपाईच्या प्रकारांत 
कागद शिळेवर अगर तत्सम पदार्थावर दाबला जातो. अक्षर- 
मुद्रणाप्रमाणे ( 17081 01९88 [एंगॉ”ग्राड ) यांत फक्त छापा 
( 1111085101 ) पुरताच दाब ( 76888 ) पडत नाही; 
तर सर्व भागावर सारखा दाब पडतो. त्यामुळे कागद वाढण्याचा 
(5/९0)))संभव असतो व अशा रीतीने दुसर्‍या रंगाच्या छपाईच्या वेर्ळी 
रजिस्टर बरोबर होत नाहीं. एस्पटोचे कागद वाढत नसल्यामुळे [ल्थो 
कागदांत त्याचा समावेश अवश्य आहे. यांजवर साइझिंग कमी असून हे 
मक्ीन फिनिश करण्यापेक्षा ' 8. 0. ! 701818 ४19200 असावे. ' आफ- 
सेट काट्रीज कागद ड्रॉईंग कागदांप्रमाणे असतात. पोस्टर कागद एका 
बाजूनें चांगळे असतात व दुसऱ्या बाजूस खरबरीत 'असतात. 

“बायबल प्रॉर्टेग'म्हणून फार पातळ कागद येतो.त्याचा उपयोग थोड्या 
जागेत जास्त पानें असणाऱ्या पुस्तकांसाठी होतो. यास बायबल कागद. 
नांव पडण्याचे कारण पूवी बायबलाच्या विविध आवृत्त्वा निघत त्या 
वेळी लहान आकारांत बायबल छापण्यासाठी पातळ कागद .तयार केला 
व त्याच्या उपयोगावरून त्यास वरील नांव पडलें. अशा प्रकारचा कागद. 
118 0800 म्हणून प्रसिद्ध आहे. हा ऑक्सफोडे ( 0४98 ), 
येथील गिरणींत होतो. त्याची कृति गुप्त आहे. परंतु आपल्याकडे हा 
होण शक्य आहे. टिटाघर्चा एअर भल कागद याच्याप्रमाणेच असतो. 
या.कागदांत अवश्य गुण जो अपारदशेकपणा तो येण्यासाठी त्यांत टिट्या- 
नियम्‌ आक्‌साइड ( गणा) 05108 ) व स्टार्च घालतात. 

आर्ट कागदांप्रमाणेच लेबलांसाठ) उपयोगी असे “ एनमल ? कागद 
येतात. याशिवाय छापण्याचे विविध कागद आहेत. 
आवरक व गुंडाळण्याचे कागद ( 0076 क्षात परा'9001185 )' 

आवरणाचे आणि गुंडाळण्याचे कागद मजबूत ब टणक पाहिजेत... 
पुस्तकास आवरण तयार करण्यासाटी अगर कांही तरी बांधण्यासाठी 
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हे कागद वापरतात; त्यामुळे साहाजिकच ते हाताळले जाऊन आणि तंतू 
सुटे असले म्हणजे कागद खराब होतो व इच्छित उद्दिष्ट साध्य होत नाही, 
याकरितां हे कागद उत्तम आणि खानिज द्रव्यापासून अलिस असावे.कव्हरे, 
रुंडाळणी इत्यादि उघडा रहात असल्यामुळे रंग जाण्याचा संभव असतो. 
यासाठी हा कागद रंग न जाणारा ( 1085 0 157: ) असावा. 
आणि मळखाऊ म्हणजे करडा, ब्राउन, तांबडा, हिरवा, निळा असा रंगीत 
असावा, गुंडाळण्याचा कागद दोरखंड, जुनी पोती, ज्यूट, हेम्प इत्यादींपासून 
करितात. महत्त्वाचा कागद म्हणज * क्राफ्ट ? (७) हाय. ह्याचा अर्थ 
मजबूत ( 5एला5्ट ) असा आहे. हे अन्‌ब्लिच्ड मॅकनिकल पल्पपासून 
करितात. यांच्यांतच थोड्या प्रमाणांत 50101७ व 8७७8९ हे 
रासायानेक रांधेहि घातले जातात. बांबूंपासून हे कागद बनविण्याचे प्रयोग 
चाळू आहेत. ह्या कागदावर पाण्याचा परिणाम होऊं नये म्हणून एक 
विशिष्ट क्रिया करावी लागते म्हणजे कागद ५१५ए७(61-100 बनतो. 
1,8801121008 कागद हे चामड्याप्रमाणे दिसणारे कागद होत. 


मानेला कागद प्रसिद्ध आहेत. हे मनिला हम्पपासून करितात. हल्ली 
इमिटेशन मनिला कागद इतर बलकांपासूनाहे होतो. मनिला कागदांस 
जो बफ रंग असतो तो मनिला ब्लिच करून स्वच्छ पांढरा होत 
नसल्यामुळे येतो. हे कागद ५-६ रंगांमध्येहि मिळतात, तेच जाड असले 
म्हण जे त्यांस मनिला बोड म्हणतात. 

पार्चैमेंट, इमिटेशन पार्चेमंट, व्हेजिटेबल पार्चमेट इत्यांदे कागदांत 
खाण्याचे जिन्नस बांघण्यांत येतात. पाण्याचा परिणाम होऊं नये म्हणून 
टिद्यु कागदांना मेण लावून मेणाचे कागदे ( ७७56 ) करितात. 
'मारबल कागद आपल्याकडे 'चोपड्या वगेरंस वापरतात. विद्दिष्ट पॅट्य 
करून त्यावर रंग लावतात आणि गोंद लावून कागद ठेवतात म्हणजे 
रंग चिकटतो. याप्रमाणे आणखीहि बसेच कागद आहेत. 
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तक्ते ( 108105 ) 

हे विविध प्रकारचे आहेत. काडंबोड, बॉक्सवोर्ड, इन्डेक्स, मिलबोड, 
पेस्टबो्ड, स्ट्रांबोडे, लेदर, क्लाथ सेंटड इत्यादि, 

कार्डबोडे पोस्टकार्डे वगैरेंसाठी लागतात. त्यावर लिहावयाचे 
असल्यामुळे ते चांगळे साइझ केलेले असावे. पेस्ट्बोड २-४ कागद एके 
ठिकाणीं चिकटवून करतात. त्यांपैकी मधले कागद वाईट व वर चांगले 
असतात. ब्रॉक्सब्रोडस्‌ हे लाकडाचा रांधा आणि जुने कागद यांजपासून 
करतात. यांजपासून पेव्या करतात यांत चित्रें व जाहिराती छायाव- 
याच्या असल्या तर त्यांजवर कोटेड कागद लावतात.इन्डेक्स बो्डीना-यांच्या- 
वर लिहावयाचे असल्यामुळे-चांगला प्रभाग असतो. आयव्हरी बोडेस्‌ है 
मेनुकारडे वगैरेंसाठी लागतात. दोन किंवा जास्त कागदांचे रूळ दाबून 
करतात. मिलब्रोड जुन्या कागदाचे असून हात-सांच्यावर अगर 
स्पेशल मशीनवर केलेले असतात. स्ट्रांबोड गवताचे असतात. ( यांचे 
आकार २० > २५ आगि ३२» २२ ), 

क्रोमोसार्ख्या जिल्हई'चे क्रोमोबोडं, ब्रिस्टळबोडे होट प्रेस्ड असतात. 
बो्डांचा उपयोग पुस्तकांची मलपृष्टें ( 190005 ) आगि फाइली गरैरें" 
साठी होतो. यांचे प्रमुख आकार-रायल २५ > २० स्पेटा २८३२२३, 
इम्पीरियळ ३० > २२, लाजे इम्पीरियळ ३२ > २२ आणि इन्डेक्स 
३०३ > २५३ हे होत. 
वृत्तकागद ( '९७5 १॥॥ ) 

वर्तमानपत्रासाठी जो कागद लागतो तो ब इतर साधा कोमन प्रिंटिंग 
कागद हा लाकडाच्या रांध्यापासून करतात. त्यांत दों. ७५ टक्के यांत्रिक 
रांधा व शेंकडा २५ टक्के रासायानिक रांधा असतो. हॅडबिळे, जाहिराती 
छापण्यास आणि पतंग, पताका वगेरे करण्यासाठी आपल्याकडे जो तांबडा 
हिरवा कागद वापरतात तो वरीलपैकींच होय. बर्तमानपत्रांस लागणारा 
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कागद स्वस्त व वजनाने कर्मी असावा लागतो. जीं वृत्तपत्रे रोटरावर 
छापतात व्यांस कागद लांबीच्या बाजूनी जास्त टणक पाहिजे. कारण त्या 
बाजूंनी फार वेगाने कागद माशेनींत सरकत असतो. वृत्तपत्रांस जी शाई 
वापरतात ती 0801 ने न सुकतां कागदांत जिरून सकते. त्यामुळे 
कागद शाई शोषणारे असले पाहिजेत. हे गुण भुऱ्याच्या रांव्यांत अस- 
तात. त्यामुळे हा कागद वर्तमानपत्रास वापरतात. वृत्तपत्रांत चित्रें 
छापावयार्ची असतात. तीं जर लाइन ब्लाकर्ची असर्ली तर ह्या कागदां- 
वर छापतां येतात; परंतु तीं चांगली स्क्रोनर्ची असलीं तर त्यांचा योग्य 
छाप उठविण्यास कागद गुळगुळीतच असला पाहिजे. कागदांत थोडं 
लोडिंग (00115 0७४५ ) घातलें तर हा गुण येतो. कागद जरा कलेंडराहि 
करतात. 'टाइम्स*साठी वापरण्यांत थेणारा कागद असाच असतो. “केसरी? 
चा कागद जरी चांगला असला तरी त्यांत लोडिंग कमी असते म्हणून 
व त्याचे इतराहि दोपांमुळे केसरींतील चित्रें चांगली असत नाहीत. हा 
कागद परदेशाहूनप्च येतो. आपल्याकडे भृव्याचा रांधा होत नाही. रोटरी 
माशेनींस जीं कागदांची रिळें लागतात ती तर आपल्याकडे मुळींच होत 
नाहीत. मुंढव्याच्या व इतर गिरणींत रिळेंच होतात, मग तीं रोटरींस. 
कां चालूं नयेत असा प्रश्न कित्येक विचारतात, परतु वृत्तपत्रांस ( रोटरी- 
सुद्धा ) रिळांचा कागद ही मुख्य गरज नसून, स्वस्त कागद ही गरज 
आहे. नाहीतर यंत्रासिद्ध कागद सर्व रिळांतच तयार होतो. परंतु त्यांत 
भुद्याचाच कागद स्वस्त व इतर दृष्टींन फायंदेश्ीर पडतो तो आपल्याकडे: 
होत नार्ही. शिवाय रोटरी यंत्रांत कागद वेगाने सरकत असतो तार्शीं 
४,००० प्रती छापणारीं यंत्रें चाळूं झालीं मग कागद किती वेगाने त्यांत 
चालला पाहिजे ! अशाकामावेर्ळी तो फाटतां नये.म्हणून तो तयार करतांनाच 
काळजी ध्यावी लागते व ज्या वेगाने तो यंत्रांत सरकणार त्याच्यापेक्षा 
जास्त वेगाने तो तयार केला पाहिजे, हृ्की लढाई सुरू झाल्यापासून हा. 
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कागद येईनासा झाला, आणि आपल्याकडील वृत्तपत्रांत इकडील कागद 
वापरण्याची आवश्यकता भासली, मध्ये जो पिवळा कागद वृत्तपत्रांस 
बापर्रात, तो मुंढवा येथील “ पदमजी पेपर-मिल्चा ? असून तो जुन्या 
कागदांचा केळेला असावा. पिवळ्या कागदांस बदामी म्हणतात. 
इतर कागद 

वर सांगेतल्याखेरीज इतर जे कागद होतात ते या सदरांत येतात. 
यांत मुख्य म्हणजे टिप-कागद हे होत. रसायनशाळेंत गाळण्यासाठी 
लागणारा फिल्टर कागद हा टिप-कागदाचाच प्रकार आहे. जुन्या काप- 
डाच्या 'चिंध्यांपासून हे चांगले होतात. मसलीन ( 1॥॥॥9118 ) पासून 
ऱचांगळे कागद होतात. याचे तंतू जेवढे तोकडे तेवढे चांगले, कारण 
मग थोड्या जागेंत जास्त तंतू राहतात व ते सर्वे शोषण्या'चें काम करीत 
असल्यामुळे शोषण्याची क्रिया वाढते. यांत लोडिंग घालीत नाहीत, 
साइझिंग करीत नाहीत, हे दाग्रीत नाहीत; अन्टिक कागदांप्रमाणे तसेच 
ठेवितात; यांवर जाहिराती छापण्यासाठी ह्यांस एका बाजूने काडंबोडं 
लावतात. एस्पटोचे कागद करितांना याची शोषप्याची क्रिया वाढण्या- 
साठी त्यांत लोडिंग म्हणून 'चिनीमाती घालतात. भुझ्याच्या रांध्याचे छाप- 
कागद करितात; परतु ह्यांचा उपयोग चांगल्या कामास होत नाही. 
इन्टर-लिव्हिगसाठी ते वापरतात. छापकागद हातानेहि करितात. ते 
सोड्यांत 1 समुद्राच्या पाण्यांत ) टाकतात, अगर चुन्याच्या भिंतीस 
तयार झाल्याबरोधर चिकटवितात. छापकागदाचा आकार बहुतकरून 
डेमी असतो. 

व्यापारी लोक पाठाविलेल्या पत्रांच्या काप्या आपल्याजवळ ठेवण्या- 
साठी जीं पातळ कागदाची पुस्तके वापरतात त्यांत टिशप्रमाणेच असणारा 
वण साइझ न केलेला असा एस्पटोंचा कागद असतो,त्याच्यावर लिहितां येत 
नाही पण नक्कल ( दाबून ) काढतां येते. टिथु कागद पातळ पण टणक 
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असतात. ह्यांचा उपयोग जेव्हां खाण्याच्या पदार्थासाठी करावयाचा असतो 
तेव्हां त्यांत अपायकारक रासायनिक द्रव्ये नसल्याची खात्री करून घ्यावी. 
तंबाकूच्या झाडाच्या भुशाचा सिगारेटस्‌ बांधण्यास कागद करतात.गोंदाचा 
कागद असतो ह्यास एका बाजूने गोंद लावलेला असता. ते कागद 
सुरकटत नाहींत हें बाघेतळें पाहिजे. कार्बन पेपर हे टाइपरायटरसाठी 
उपयोगी असतात. ते टिशवर रंग प्वढवून करतात. हे कोटिंग आर्ट 
घेपरप्रमाणे करितात. नंतर सुकवून व फिनिश करून ह्याचे फुलस्केप 
फोलिओ अगर लाजे पोस्ट क्वार्टोचे तुकडे करतात. 

क्रेप-पेपरः-कृत्रिम फुले वगैरे करण्यासाठी उपयोगांत आणतात. 
हे टिश्ूप्रमाणे असून मागाहून दाबतात व रुंदी कमी करतात व पाहिजे 
तशा सुरकुव्या पाडून घेतात. यांचे रूळ येतात. ते २० इंच स्ंदव 
$ वार लांब असतात. वोटर-प्रुफ कागद हे टार किंवा 'छ(एयाहा > 
नांवाचे द्रव्य लावून करतात. 
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कागदाचा उपयोग आणि संग्रह 


कागदाचा उपयोग विविध प्रकारें होतो. त्यावर लिहितां येतें. 
छापतां येतें हें तर झालेच; पण त्याचा गुंडाळण्याच्या कामी उपयोग 
होतो व त्याचे तक्ते बनतात. इतकेंच नव्हे तर अलीकडे वाळू भरण्याकरि- 
तां गोणपाटाच्या पिशव्याऐवजी कागदाच्या पिशव्यांचा उपयोग करूं लागले. 
आहेत. कागद आगीपासून संरक्षित करण्याची कला निघाल्यापासून 
तर त्याच्या उपयोगाचे क्षेत्र फारच वाढलें आहे. कागदाचा उपयोग असा 
सवेब्यापी असला तरी माझें लेखन हें एका मुद्रणविशारदाच्या 
चष्म्यांतून व मुद्रकांताठा असल्यामुळे तेवढ्याच प्रान्तापुरती माहिती 
दिली असतां पुरे हॉईल. 

लिहिण्याच्या कामीं कागदाचा उपयोग आज सुमारे २००० वर्षे 
होत आहे हें आपण पहिल्या प्रकरणांत पाईळेंच आहे. त्या काळा 
किंवा अगदी अलीकडेसुद्धा कागदाचा एकच प्रकार ( हातकागद ) होता 
म्हणून त्याच्या उपयोगाबद्दळ माहिर्ता देण्याचा कांहीं जरुरीच नव्हती. 
परंतु आज त्याच्या अनेक जाती झाल्या आहेत. पूर्वीप्रमाणे सिंध्यांचा 
भारी कागद तर बनतोच, पण भु्याच्या रांध्यापासून स्वस्त झसा वृत्तकाग- 
दहि बनतो. अथातच या निरनिराळ्या कागदांचे उपयोग निरानिराळे: 
असणार हॅ उघड आहे. 
लिहिण्यासाठी कोणता कागद घ्यावा ? 

लिहिण्याक रिता आपण पाण्याची शाई वापरतो तेव्हा यासाठी 
घ्यावयाचा कागद पाण्याच्या शाईने लिहिण्याच्या योग्यतेचा असला 
पाहिजे हें ठरलें, आतां लिहिण्याच्या विषयाप्रमाणे कागद निवडला 
पाहिजे. साध्या लेखनासाठी व चोपड्या, वह्या वगेरेसाठी पांढरा क्रीम 
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छेड कागद फूल्सूकॅप ८ पौडी कागद चांगला, पण पत्रव्यवहारासाठी 
लागणारे कागद पांढरे ओव्ह किंवा बॉण्ड असून ते वजनाला 
१८ पांड डेमी असांवे, घरगुती पत्रव्यवहारास ३ डेमी ब कचेऱ्या 
वगैरेंच्या पत्रव्यवहारास ३ डमी कागद सोईचा असतो. 
टाइपरायटरकारेता टंकलेखन कागद घ्यावा. हा बहुधा बँक ओव्ह 
३ पोंड फूल्सकपचा अर्धा ( प] ) असतो. हिझोबाच्या वबह्मॉ- 
करिता लेजर कागद व चेक नोटाकरिता जलचिन्ह असलेला पांढरा 
-ओव्ह कागद व्यावा., 
छापण्याकरितां योग्य कागद 

चित्रें नसलेली पुस्तके छापण्यास पांढरा छपाईचा कागद ( ७012 
एना" २२027 ) ध्यावा. कावितांची पुस्तकें कमी पानांची असतात. 
त्यांचा आकार मोठा दिसावा म्हणून त्यास थोडा फोपसा ( उपौ१9 ) 
-कागद हवा, अन्टीक कागद हें काम करतो. हाफटोन व लाइन ब्लौक 
असलेलीं पुस्तके सुपर केलेंडर कागदावर छापार्वीत. कांही पुस्तके भारी 
किंमतीत विकतां येतात, किंवा खपू शकतात असें वाटल्यास ती वी 
कागदावर छापण्यास हरकत नाही. आट कागदावर चित्रें अत्युत्तम दिसतात 
खरां, परंतु त्यावरीळ चकाकीने डोळे खराब होतात. याकरितां पिवळसर 
रंगाची छाक असलेला ( ७ ) कागद्‌ घ्यावा, इमिटेशन आर्टकागद 
घेतल्यास स्वस्ताई व चित्रें या दृष्टीने चांगला पण तो त्यांतील खनिज 
पदाथीच्या लोडिंगमुळे टिकत नाही. मासिके वगेरेंसाठी, ॥॥. 1. कागद 
चांगला. यावर १२७ पर्यंत स्क्रॉंनचे ब्लाक छापतां येताल. कॅटलांग, 
पुस्तिका, माहितीपत्रके इत्यादि जाहिरातवजा मजकूर चांगल्या कागदावर 
छापणें जरूर अस्ते, यामुळे लबकर लक्ष वेधतें व लोकांस कागदाचा 
मार्रीपणा व उत्तम छपाई पाहून वाचण्याचा मोह होतो. हे तत्त्व 
आपल्याकडे अजून आत्मसात केळे गेलेले नाही. आम्ही आमर्चा 
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साहिती-पत्रके अजूनहि भिकार कागदावर छापतों. सात्ताहिकांकारेता 
जिल्हई दिलेला, वृत्तकागद वापरल्याने त्यावर चित्रे छापतां येतात. 

कौणत्या कामास कोणता कागद ध्यावा याचे कितीहि विवेचन केलें 
त्तरा अपुरेंच आहे. कारण रेवर्टी गिऱ्हाईक व वाचक यांच्या आवडी- 
निवडीवरच अवलंबून राहावें लागतें. 
नित्योपयोगी कागदांचा संग्रह 

नेहमी लागणाऱ्या कागदांचा संग्रह ठेवणें वरे . मधनमधनच 
ळछागणारे कागद बाजारांतून ज्यांवेळच्या त्यावेळी आणणें शक्‍य असते; 
परंतु वरचेवर लागणारे कागद असे चटकन आणणे सोपें नसते. 
कागद ही चटकन नांव सांगून घेण्यासारखी वस्तु नाहीं. त्यावर 
छापावयाचा मजकूर, छपाईची पद्धाते, छापलेळे पुस्तक वा मज- 
कूर कसा व कोण वापरणार आहे इत्यादि गोष्टी ध्यानी घेऊनच काग- 
दाची निवड करावी लागते. गरजेप्रमाणे कांदा कसोट्या ठरवून त्यांस तो 
कागद उतरतो किंवा कर्ते द पहावें लागतें व मागाहून किंमतीचा प्रश्न सोडवा- 
वयाचा असती हे सव॑ सस्कार करावयाचे असल्यामुळे साहजिकच वेळ 
व्लागतो. उतावळांच्या कामास ( ए1'2७1. १7०॥ ) ही दिरिंगाई सोसत 
नाही. साधारण अनुभवाने प्रत्येक मुद्रकास आपल्याकडे कोणतीं कामे 

सतात, कोणता कागद विशेष लागतो हे माहीत असते;. त्याप्रमाणे 
त्याने निवड करून संग्रह करावयास पाहिजे, प्रत्येकाच्या गरजेप्रमाणे 
यांत फरक होणार त्यामुळ काणता कागद ठवावा, ह सांगतां येण कठीण 
आहि. कागदांचा संग्रह करतांना मसुद्रणयत्राचा आकार ध्यानीं घेतला 
चाहिजे, साधारणपणे बऱ्याचशा मुद्रकांजवळ डबळ क्राऊन आकाराची 
यंत्रें असतात आणि त्यांवर सुपररायलळ, रायल, डेमी, डबल 
कुल्स्केप, या आकारांचे फाम छापतां येतात. त्यासाठी अशा मुद्रकाने 


वरीळ आकारांचे कागद ठेवले पाहिजेत; मोठे आकार ठेवण्याची 
& कागद 
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जरूरी नाही. कव्हर व रापिंग कागद, क्राऊन आग्रि इम्पीरेअलः 
आकारांत असावे. लिहिण्याचे कागद स्मॉल फुल्स्केप, स्माल पोस्ट, 
लाज पोस्ट व मीडियम ह्या आकारांत असावे. कारण लेटर-पेपर 
वगेरे वरील आकाराच्या > असतात. उदाहरणार्थ-माडियम क्ार्टो 
९>९११३, स्माल पोस्ट काटो ७३><९$, इत्यादि, टाइपराइटिंग व डुप्लि- 
केटिंग कागद बहुधा फुल्स्केप अध्या आकारांत असतात. 

लिहावयाचे कागद २-४ आकारांत ठेवावे. बॅन्क, बॉण्ड, क्रिमवोव्ह,, 
यलोलेड व क्रिमलेड, अझूरलेड व ब्ल्यूलेड हे कागद असावे. लेजर 
वेपराहे असावा. लिहावयाचे कागदांवर जलनिन्ह असल्यास बरें; 
म्हणज कामास एक दजा राहता. हण्ड मेड कागद फार काळ टिक- 
णाऱ्या दस्तऐवजांसाठा वापरतात. शिवाय जें काम फार हाताळले: 
जाणार आहे अक्या कागदांसाहि तो लागतो. त्याचा थोडा संग्रह असावा. 
साधा ठु सायडेड आट डबल रायल ९० पोंडांपेक्षा पातळ संग्रही असावा 
इमिटेशन आट व सुपर कलडर कागद असणें जरूर आहे. पुस्तक छपाई 
साठी कागद प्रिंटिंग, अन्टिक फिनिश किंवा मशशीनफिनिशचा व्यावा 
हॅण्डाबेळें वगरेसाठी भुर्याचा, यांतिक रांध्याचा, सामान्य छपाईचा 
कागद ध्यावा. तो लवकर खराब होतो है थ्यानी ठेवावें. पेस्ट स्स 
व कार्ड असे ३ प्रकारचे बोर्ड घ्यावे, काडबोर्ड ३ ते ८ शीटचा वः 
स्ट्रांबोर्ड १ पोंड ते २ पोंडपर्यंतचा घ्यावा. शिवाय क्रोमो ब पोस्टर काग 
दाहि जरूर तर सग्राहत करावा 
कागद-संग्रहाचा निगा 

कागद ठेवण्याची जागा प्रेसरूमच्या जवळच असावी. मध्ये भित 
नसतां तारांचा जाळी असल्यास चांगळ.कारण प्रेसरूमच व कागदांच्या वखा 


राचें उष्णतामान सारखें पाहिजे.(यावर पुढील प्रकरणांत लिहिणार आहे.) 
ही खोली कागद इकडून तिकडे नेंण्याआणण्यास मिळेळ एवढी मोठी 
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असावी. उजेड चांगला ब हवा कोरडी असावी. जेथे कागद माठे्या 
प्रमाणांत लागतो तेथे तों इकडून तिकडे नेण्या-आणण्यास गाड्या मिळ- 
तात; त्या घ्याव्या. ही गाडी कागदाची रिम डाळलेल्या . घडवर्चीखाली 
ळोटून मागाहून उंचावतां येतो. म्हणजे रिमांचा घडवंचा वर उचलते. 
नंतर पाहिजे तेथे नेल्यावर परत खाला करून घडव'चाखाळून गाडा काढून 
घेतां येते. ह्या घडवच्या म्हणजे अडथ मारलेले पाट होत. ते अडथ 
६इंच तरी उच असावे म्हणजे कागद खराब होणार नाहीत. पाटाची लांबी- 
र्दी त्यावर ठेवावयाच्या कागदापेक्षा जास्त असावी, कागदाच्या रिमांची 
बेडळें येतात, ती सोडवून सुटा रिम त्या घडवच्यांवर ठेवावी. बंडलांस 
असलेल्या दोरांनी कागदांस माग पडतात व ते चुरतात. रेमांची वेष्टने 
फाडून गेलीं असल्यास नवी वेष्टने घालावी. उघडा कागद लवकर खराब 
होतो व रंग जातो. एका पाटावर कागद एकच प्रकारचा असावा म्हणजं 
खालचा काढतांना वरच्याचा उचलाउचल करावी लागणार नाही. कागद 
थोडा असल्यास व आकार लहान असल्यास माठ्या भक्केम स्टण्डवर ठेवणें 
चांगळें. ते स्टॅण्ड लाकडाचे असल्यास त्यास वाळव लागणार नाही व 
ळोखडाचे असल्यास गेज धरणार नाही याची काळर्जी घ्यावी, लोखडास 
शुंदुरांत बेलतेल घाळून ळावल्यास गंज येत नार्ही. त्यावर मग पाहिजे तो 
शोभेचा रंग लावावा, स्टण्डवर कागद ठेवतांना मोठ्या आकाराचे वर 
वू नयेत. ते काढण्यास त्रास होतो व वर लहान खाली मोठे असे ते 
ठेवावे. कागदास उर्गाच हात लावूं नये, खराब होईल व चुरेल. 
कागदाचे पारमाण व नियम 
कागदार्ची रिमें असतात त्यांत किती पानें असार्वी वगैरोधेषयी 
नियम आहेत. लिहावयाचे कागद रिमांत ४८० असतात तर छापण्याचे 
५०० असतात. छापण्याचे पूर्ण रीम ( एहर्टळी. 106800 ) ७१६ 
कागदांचे असतें. इनसाइड रीम म्हणजे २४ पानें असलेल्या २० 
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दस्त्यांचें रम होय .सर्वे कागद चांगले असलेल्या रिमास (चांगले) (४००१) 
म्हणतात. यास भर किंमत द्यावी लागते. कांही खराब्र कागद सांपडतील 
अक्षया रिमास मध्यम ( ७188 ) म्हणतात व यावर शेकडा १० टके 
किंमत कमी करतात. सामान्य रिमांत ( ठा) किंमत २० टक्के 
कमी करतात. त्यांत जास्तच खराब कागद असतात, मध्यम रिमांवर 
२ फुल्या (> >) व सामान्य रिमावर ३ फुल्या ( > > >) अस- 
तात. खरबररात (०णषटा) कागदाच्या रिमांवर ( 3 ) हें अक्षर काढ- 
तात. जास्तच खरबरीत असल्यास ( 381 ) असे लिहितात. प्रत्येक 
रिमावर कागदाचा प्रकार, नांव, वजन, आकार व पाने येवढी माहिती 
दिलेली असते. जसे- 

कागद पांढरा छपाईचा, डबलफुल्स्कंप २४ पोंड ५०० पाने 
४९७०1७ ७11100, 1>20प0]12 "0015080, 24 105, 5600 502618 
कागदाचे आकार व त्यांचे विभाग 

कागदाचे आकार मागाल प्रकरणांत सांगितळे आहेत, शिवाय सर्व 
कागदांच्या आकारांची नांवें व त्यांचे आकार पुढे दिळे आहेत. मुख्य 
ब रोज उपयोगांत असलेले आकार म्हणजे फुल्सकेप, डेमी, क्राऊन, 
रायल व सुपररायल हे होत.कागदाचा आकार बरोबर चौकोनी नसतो. 
त्याच्या दीन बाजू दुसऱ्या २ बाजूंपेक्षा लांव असतात. जसें १५%२० 
( क्राऊन ) याचा निम्मा आकार ( 1010 ) १५>६१० म्हणजे पूर्वीच्या 
लांबीच्या निम्मे करून ती नव्या आकाराची रुंदी बनते व पूर्वीची रुंदी 
नव्या कागदाची लांबी बनते. याचा अथा किंवा मुळाचा चतुथीश 
( तृप्णा0 ) कागद याचप्रमाणे ७॥>६ १० असा होतो. ब त्याच्या 
निम्मे किंबा मुळाच्या एक अष्टमांश कागद ५ >: ७॥ असा होतो. 
पुस्तकास किती कागद लागेल? 

या आकाराच्या विवेचनावरून, पुस्तकाचा आकार कसा सांगतात 
हे समजेल. क्राऊन अष्टपत्री पुस्तक म्हणजे ७॥><५ ईंच आकाराचे 
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पुस्तक, रायल अष्टपत्री म्हणजे ६३>१ ० इंच पुस्तक, आकाराऱ्या पुढे 
जितका आकडा असेल तितकी पानें त्या आकारांत होतात. एं अयातच 
त्याच्या दुप्पट होतील. है स्पष्ट होण्यास खालील उदाहरण घेऊ 
० प्रष्ठ॑ क्राऊन अष्टपत्री पुस्तकाच्या १००० प्रतास, 

क्राऊन कागद किती कागद लागेल £ ( काड क्राऊन २००६४० इंच ) 

एका क्राऊन कागदांत क्रा, अष्टपत्रा ८ पान. किंवा १६ एट 
काड क्राउनमध्यें १६४६४ एष 

२५० प्रष्ठे <१ ००० पुस्तक >. एकूण त अ. ६ 9्कुरिचिफ 

२.५७. ककक्द दिशेन्केरे९७ दट काड काकत पानं 

- ३९०७-८५ ५० ०-७ रिम -४०७ 

डबल फुल्सूकॅप कागद आहि. त्याचे वजन २४ पोंड आहे. 
आपणांस डबल रॉयल कागद पाहिजे, पण जाडा वगैरे तीच पाहिजे 
तर डबल रॉयल्स वजन कसें काढावे ! वजन पाहिजे कागदाचे क्षेत्रफळ 
काहून व दुसऱ्याच्या वजनाने गुणून दुसऱ्या कागदाच्या आकाराच्या 


क्षेत्रफळाने भागावें म्हणजे वजन मिळते. 
२४ पोंडी कागदाच्या असलेल्या डबल रायल रिमांचें 


काड 


उदा ०--फल्सकप 


वजन काय ?१ 
ड. रायलच क्षेत्रफळ><ड फुल्स्कपचचे वज 


(्‌ टु ०9८2५ 3 ८ २ 
द क्यात 
2७9८१७ 


टु >>. भन 
८०००_,२----<५२ पोंड वजन. (अदमासे) 


न--ड. फुल्स्कपचा आकार. 


ळा 


:म->>>>> --_ 
११३ १५३ 
( ५२ पोंड हें डबल रोयल्चें वजन झालें ), 
पुष्कळदा कागदाचें वजन प्रत्येक चचौरस.मीटरला ग्रॅम या प्रमाणांत देतात. 


त्याचा अर्थ असा कीं, १ चौरस मीटर कागदाचे प्रममच्य वजन-रिमांतील 
कागद किती त्याचा उल्लेख करण्याची जरूरा नाह एखाद्या रिमा 
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वजन पांडांत दतांना त्या रिमांत पानें किती, त्याचा उल्लेख करण्याची 
जरूरी असते. हा पाने ४८०, ५०० अगर ५१६ असतात असें 
मागे सांगितल आहे. रिमांत पाने जरी अशा असला तरी हिदोब 
करतांना १००० वर करावा, अशी सूचना हल््री पुढे आली 
आहे. परतु ता अजून प्रचारांत आली नाही. असो. वर एका 
आकाराऱच वजन दिल्यास तेवढ्याच जाडीचा कागद दुसऱ्या आकारांत 
किती पांड होईल, ते कसें काढाव, त्याचा माहिती दिला आहे. तेथे दोन्ही 
आकारांताल पान सारखीच असावीं. नसल्यास मागाहून जास्त अगर 
कमा पानाचे वजेन काढतां येते. कागदाचें बजन रिमास अमुक पॉड असें न 
दता कागदाचा! जाडी अगर त्यांतील सब्स्टन्स (6ए5581108) किती 
आहे हें दाखविण्यासार्ठा एका चौरस मिटरास अमुक अ्रम सब्स्टन्स असें 
पारमाण दणेजास्त साईचें असतें.कागदाच्या एखाद्या आकाराच्या रिमाचें 
वजन माहात आहे, त्यावरून ता कागद मिटरास किती गरम आहे ते काढा- 
वयाचच आहे तर करस काढावे १ त्यासाठी खालील समीकरण वापरावे, 

वःस्पोडांत वजन. पस्सरिमांतील पानें 

क्षइचांत क्षेत्रफळ. गरूचोरस मिटरला ग्रॅम्त 

फऱस्फॅक्टर. ७०३१२५ 

मिटरास ग्रॅम वजन - (व > फ) 5 (क्ष प 3) 

यांचा उपयोग समजण्यास एक उदाहरण घेऊं. ( उदा ० ) एका डेमी 
(५०० पानें ) रिमाचें वजन २८ पोंड आहे तर त्यांतांल कागद 
चौ. मिटरास क्रिती ग्रँम पडेल ! ( डेमी १७१५ > २२३ ग, 

ग-(व>फ)- (क्ष>प) 

नी. वेळ 3 खकपेर ५) क्त दा 3 व मदर 

"१०० ग्रॅम, ( १ चौ. मिटरास. ) 

आता याच्या उलट च. 1मटरास ग्रम बजन दिलें असल्यास कोणत्याहि 
आकाराच्या रिमाचें वजन कसें काढावें १ त्याचें समीकरण असें--- 
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व (क्ष>प >ग्रॅमसस )-(फ ) 
( उदा० ) चौ. मिटरास १०० ग्रॅम असलेल्या कागदाचे जर डेर्मा 
रीम घेतलें तर त्याचें वजन काय ? ( रिमांत कागद ५०० ), 
"(क्ष > प > ग्रॅम्स )  (फ.) 
( 2८६'>९५००>१०० ) पो (७०३१२५) 
"२२८ पोंड बजन डेमीच. क | 
ही वरील रीत ध्यानांत ठेवल्यास हित्र करणें कठीण नाही. परतु 
*नहमीच गुणाकार भागाकार करीत बसणे त्रासाचे अततें. हिरे ताबड- 
तोब करतां येण्यासाठी एक कोष्टक दिलें आहे. सोबत ( कोडरक, अ.) 
त्यांत रिमांतीळ पानांप्रमाणे संख्या दिल्या आहेत. राते ग्रम. काढा” 
वयाचें असल्यास बजनास गुणावें व वजन काढावयाच नाक्यात म 
गुणावे. आता वरील उदाहरण या कोष्टकावरून कोत पाहू. डेझी 
रिमाच्या समोर व ५०० पानांखाली ३'"५७ हा सख्या येते. 


न्स 
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कागदाचा उपयोग आणि संग्रह टर्‌ 


क 


तिने २८ पोडांस गुणावे म्हणजे ९९बब्ळ॑ आले ते जवळ जवळ 
शंभर झाले, उलट करतांना म्हणजे चोरस मिटरास ग्रम वजन काढतांना 
पुढील ३ स्ंभाचा उपयोग करावा. डेमीच्या समार व ५ न ० पोताच्या 
खाली पुढील स्तर्भात, २८० ही संख्या आहे. १०० ग्रमांस तन 
गुणल्यावर बरोबर २८ येतात. तें वजन झाले. 

आपणांस ४८० पानांच्या रिमांचें वजन माहीत आहे व आपणांस: 
५०० पानांच्या रिमांचें. वजन काढावयाचें तर कस काढावें ? वजनास 
५०० नी गुणून ४८० नी भागावें परतु हा गुगाकीरे वाचवण्याकारेता' 
कांही संख्या ठरवून छेवून त्याचा उपयोग करणे कमी त्रासाचे असते. 

त्यासाठी खालील (ब 3 कोष्टकाचा उपयोग करावा. व 

समजा, ४८० चें वजन माहीत आहे, व ५०९ चें काढावयाचे 
तर त्यास ४८० च्या पुढे व ५०० च्या सत्राला , *५२ आहेत त्यांनी 
गुणावे. ५०० च्या वरून ४ ८न्च्चे लयाला तर ५०० च्या पुढें 
व ४८० च्या खाली असलेल्या *९६ यांनी गुणावे, 


कोष्टक(ब) 


य ७५०० ७५०ड ५१ व १००० 
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-२८ कागद 


कागदांचा हिशेब ठेवतांना फार काळजी घ्यावी. छपाईच्या कामास 
'कागदाचाच खे सवीत जास्त असतो. त्यामुळे जरूरीपेक्षा एकाहि 
कागद जास्त खर्चू नये. मशीन किंवा प्रेतांचा मुकादम व कागदांचा 
कोठीदार एकच असूं नये. कारण अशाने तो झाला खराब्र की आण 
कागद असें करून वाजवीपेक्षा जास्त कागद खराव करील. कागदाऱचा 
'ताबा प्रत्यक्ष मालक किंवा मंनेजर यांच्या हातांत पाहिजे. कागद 
छापण्यासाठी देतांना जेवढा प्रत्यक्ष पाहिजे त्याच्यापेक्षा थोडा जास्त 
'द्याबा लागतो. छापतांना, कापतांना, दुमडतांना वगैरे थोड्या प्रती 
खराब होतात. सावारणपणें ५०० प्रर्तीपर्यंत २०.कागद म्हणजे ४ टक्के 
व पुढे १००० पर्यंत रेटक्के व नंतर १ टक्का याप्रमाणे खराबा म्हणून 
'कांगद द्यावा लागतो. कागद देण्यापूवी याची नौद करून पुस्तकांत 
लिहावा व मोजून द्यावा. काम छापण्यापू्वी कागद नेऊन प्रेसखात्यांत 
ठेवूं नये, त्यास शाई वगेरे लागून खराब होईल. 


( कागदाची मुख्प वही. ) 
खाते--नबर १०, पांढरा प्रिंटिंग सुपर केलेंडर कागर, डबल क्राऊन २० पेड. 
जमा. ख्ऱ्चे 


(जात्या 
क किती 
ताराख |। कोणासाठी 


३१-१२-३९ पेपर सेल्स २० | ० | १-१-४० 
असोसिएशन. 


ता. कोणाकडून 


काम नंबर. |१० | २५० 
१५१ साठी 
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प्रकरण ८ वें 
4-3___ च्य 
किरकाळ अडचणा व उपाययाजना. 

सर्वांत महत्त्वाची व मोठी अडचण अशी कीं, कागद लांब व तोकडा 
होतो. २-३ रंगी छपाई असली आणि त्यांत ब्लॉक असले कों मग ही 

डचण विदोष जाणवते. कारण एक रंग छापल्यावर दुसरा बरोबर 
त्याजवर आला पाहिजे, व तशाच आकाराचा तो असतो; परतु मध्ये- 
तरी कागद मोठा वा लहान झाला म्हणजे मग चित्रांतील बाई वा 
पुरुषाचे ओठ एंकीकड, त्यांवरील लाली दुसरीकडे, डोळे एकीकडे, बुबुळे 
दुसरीकडे, नखे बोटांवर तर त्यांवर लावलेली मेंदी पेरावर असा अनथे 
ओढवतो. 

कागद तयार होऊन बाहेर पडतांना तो अगदी तडतडीत सुका 
असतो. परंतु मागाहून त्यांत हवेंतील पार्णी-बाध्प-शोषून घेतलें जातें. 
च त्याचें प्रमाण शेंकडा ७ टक्के असलें तर तें बेताचे समजतात. परंतु 
ज्या हवेत चढ-उतार असतो, * पणात! ' ची निश्चाति नसते, 
तेथील कागदांत वाढ किंवा आखूडपणा उत्पन्न होतो. कागदाच्या दोन 
तंतूत जागा असते त्यास ' एअर स्पेस ' म्हणतात व ती ३० ते ७० 
टक्के असते. कागद जेव्हा वाढतो तेव्हा ही जागा भरून निघते. परंतु 
कागद दोन्ही बाजूनी सारखा वाढत नाही तर एका बाजूने जास्त वाढतो. 
कागद तयार होतांना तेतू फार जलद॒जाळी-( 1110811 ) वरून सरकत 
असतात. त्याचवेळी ते लांबीशी समांतर होतात. पुढे ते वाढतांना लाव 
होतात. त्याचप्रमाणे ते रुंद होतात. परंतु लांबीपेक्षा सदा 
जास्त वाढते. लांबी शेकडा १ पासून ८ टक्के वाढते. तर स्दीरते 
४-५ टक्के वाढते. या. तंतूच्या रुंदीस ' क्रॉस डिरेक्शन * म्हणतात. 
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कागद तयार होतांना त्याची लांबी लगद्यापासून गुंडाळ्या ( 13060 ) 
पर्यैत असते व रुंदी मात्र विशिष्ट असते. तीच क्रॉस डिरेक्शन मेश 
क्रिंबा जाळी पुढे धावत असते ब कागदांतील ततूस जी विशिष्ट स्थाते 
प्रास होते ती तशीच राहूं नये. जाळी ( ॥1681 ) आजूतब्राजूस-आपण 
चालतांना चाळण हालावितों त्याप्रमाणे हालत असते. तर्राहि बहुसख्य ततु 
रुंदा्शी समांतर होत नाहीतच. 


कागद दमसर हवेंत वाढतो, दमसरपणा कागदाच्या कोठारांत जवढा 
असतो तेवढाच तो छापण्याच्या खोलात असावा. किंवा छापण्याच्या खोली- 
जवळच कोठार असावे. हा छापखान्याच्या रचनेचा प्रश्न आहे. कागद 
रांपावेल्याने ( 5868801112 ) तो. आखडण्या--वाढण्याचची भते कमी 
होते. यासाठी निदान तो उपयोगापूर्वी २ आठवडे तरी कोठारांत ठेवावा, 
त्याचे तुकडे ( 80005 ) थोडेथोडे टांगूनहि तो रांपाधैतात. किंवा 
१15९ ठणता ल्या 1718011068 मध्ये ठेवून ते ९ तास फिर- 
विल्यानाहि वरील उद्देश साध्य होतो. 


कागद वाढण्याचे कारण असं कीं, त्याचे तंतू वनस्पतीचे बनलेले 
असतात व ते नेहमी पाणी झोषून घेण्यास तयार असतात व पाणी 
घेतल्याबरोबर ते फुगतात. हे रुंदीच्या बाजूंनी वाढतात हें जरी खरें असलें 
तरी कागद गुंडाळ्यांतून कापून त्याचे विशिष्ट आकाराचे तुकडे करतात, 
त्यावेळी मूळची रुंदा तशीच रहात नाही. त्यांत उमे-आडवे तुकडे टाक- 
तात. यासाठी रिमांत एकाच तऱ्हेने कापठेळे तुकडे ठेविले पाहिजेत, 
७० इंच रंदांचा मूळ '166]? गुंडाळा आहे व त्याचे रोयळचे तुकडे 
पाडावयाचे तर रीलची लांबी २५ असल्यामुळे २ तुकडे लांबीच्या 
बाजूंनी म्हणजे झाले ५० इंच व एक रंदीच्या बाजूने म्हणजे अधिक 
२० इंच. परंतु ही ३ रिम निरनिराळीं झालीं पाहिजेत, एकांतळा कागद 
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किरकोळ अडचणी व उपाययोजना ९३ 


दुसऱ्यांत मिसळूं नये, कागद कसा भरला ते रिमावर लिहावें. कागद 
मागवितांना मूळ रुंदी ( गुडाळ्याची ) तीच दी तुकड्यांत ( 51९6 
मध्ये ) राहिली पाहिजे, कारण. रुंदीच्या बाजूनी कागद जेवढा वाढेल 
तेवढा लांबीच्या बाजूंनी वाढणार नाही व एकंदररांत त्रास कमी होईल. 
मशीन डिरेक्शन कुठची (मूळ लांबी कुठची) हें जर कागदाच्या रिमावर 
लिहिलेळें नसेळ तर तें काढतां आलें पाहिजे. ती कशी काढावी है पुढील 
प्रकरणांत सांगितलें आहे. 


वी अर ह... 


सुरकटणें. (00ा्टः ___कागदार्चीा रिमें ठेविलेली असतात, 
त्या जागी हवा एकदा थड, एकदा उष्ण झाली म्हणजे ह्यमिडिटि 
( पपाठाता!) मध्ये फरक होतो. त्यामुळे कागद आद्रता ओहून घेतो. 
रिमांवर राम असल्यामुळे ही आद्रता आंत जात नाही तर बाहेरील 
चाजूंवरच तिचा परिणाम होतो ब ती वाढून सुुत्या पडतात. यांसच 


< काँक्लिंग ? म्हणतात. यासाठी कागद जर थोडे दिवस ठेवून रांपविछा 


तर कांही होत नाही. पुण्यांत उन्हाळ्यांत जरी वाटेल ती उष्णता असली 


न्तरी घाम येत नाही व मुंबईत येतो याचें कारण ह्यामिडिटींत फरक. 
हा काढून टाकणें अशक्य. त्यामुळे तेथे तयार झालेला कागद यथ 


आला म्हणजे तो सुरकततो. यासाठा तो कांही दिवस वाळविला आगर 


रांपविला पाहिजे. त्यांत शेकडा ७ भाग आद्रेता राहील, अशी योजना 
असावी असें युरोपीय कागदतज्ज्ञ सांगतात. 

चूनी पडणें-0185810४:1 तिलिंडर र्किंवा पतित कमी जी 
असल्याने छापतांना कागदावर सारखी ओढ शिरे. चोद चे क्रीझिंग 
येते. विशेषतः फॉमीत मोठ्या रुळा किंवा बॉडेरा-महर॥-अच्च्या 
म्हणजे क्रीझ येते. याचा सविस्तर विचार मीं माझ्या ' मुद्रणप्रकाश * 


या पुण्यास निघालेल्या मासेकांत लिहिलेल्या लेखांत केला आहे. 


अनुक्रमणिका 
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कागदाच्या बाजूस सुरकुत्या येतात असें वर सांगेतलें ती बाजू जर 
मशीनच्या ग्रिपर पकडीत असेल तर क्रीझिंग येईल. 

शुंडाळणे-071117-म्हणजे कागदार्ची रिमें सोडल्याबरोबर गुंडाळी 
होते. कागद तयार होतांना तंतू कांही विद्दिष्ट बाजूंनी पसरतात, लांबवर 
राहतात व तोकडे होतात; त्यामुळे खाली राहिलेले तंतू व वर राहिलेले तंतू. 
यांच्या सुकण्याच्या क्रियेंत फरक होतो.विशेषतः खालचे तेतू लवकर सुकतात 
व एक बाजू दुसऱ्यावेक्षा जरा तोकडी होऊन त्या बाजूस कागद वळतो. 
पुढे जी मध्यीन डिरेक्शन काढावयाची कसोटी सांगितली आहे. त्यांतील 
कागदाप्रमाणे होते. रिमें ज्या बाजूनी वळतात ती बाजू वर करावी व 
त्यावर दुसरें रीम उलटें ठेवावें म्हणजे एकाच्या वजनाने दुसऱ्याचे वळण 
नष्ट होईल. सुपर कॅलेंडर कागदावर कॅलेंडरिंग करतांना दाब पडत 
असल्यामुळे त्यांचे ततू व्यवास्थत बसतात व ते वळत नाहीत पण 
मशीन--फिनीश कागद वळतात. 

ठग, फप्ठापा ० प 03१२"१2शर्ण ७७ 5पार्९6$--कोटेड व 
आर्ट कागदास जो वर चिनई मातीचा थर [दिलेला असतो, तो वर उच- 
लतो त्यासच फलाट म्हणतात. कारण दमट इवेंत ग्ू किंवा गोंद 
पातळ होतो व कोटिंग निघतें, यासाठी कागद गरम हवेंत सुकवावा, 
आपल्याकडे हवा नेहमीच गरम असते. साधारणतः १०० डिग्री ए'- 
हवा असावी. दोन महिने तरी कागद कोठारांत ठेवून राहू द्यावा. शाई 
जर निकर अंतडी तर कलि निर्घते. शिवाय मूळ कागद जर सौफ्ट 
साइझ असेल व गोंद थोडा असेल तरीहि कोटिंग निघतें. यासाठीं 
कागद विकत वबेतांना त्याचें कोटिंग निघणार 
काळजी घ्यावी. 


नाही यार्चा 


भस 1 ॥3$-फ्लफ स्ह्णज कागदावर कर्‍चरा येण. कागद तयार 
होतांना जी त्यावर नतूनी प्‌ राहते ती छं पंतांनां तिंधते, स्वर्त चौ 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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मशिन फिनिरड कागदांत ही अडचण येते. ही पूड मर्शानवर पडते व तेलाला 
चिकटते; येवढेंच नव्हे तर टाइपांवर व रोलांवर पडून छपाई खराब. 
होते ब टाइप भरून जातात. आफसेट किंवा [लैथो छपाईत ही पूड: 
डिझाइनवर पडते आणि तें खराब होतें. कागदांत लोडिंग घालतात 
असे मागे सांगतले. लोडिंग धारण करण्याची कागदाचा शार्क [नियमित 
आहे त्यापेक्षा जास्त झालें तर त्याची पूड पडते. इभिटेशन आरंमध्ये 
शें. ३० टक्के लोडिंग राहील तर सल्फाइड पल्पमध्ये तेवर्ढा रहाणार 
नाही. वृत्तपत्रांचे कागद त्यावर चित्रें, ठसे वगेरे चांगळे येण्यासाठी 
लोडिंग घालतात तें प्रमाणाबाहेर होतें व मागाहून त्रास होतो. शाईच्या 
चिकटपणामुळे जै फ़राफिंग होतें तें शाई पातळ करून बंद होईल. 

7) लश शा--म्हणजे कागद खराब्र होणे तो चांगल्या रीर्ताने 
हाताळला, व्यवस्थित ठेवला तर हा त्रास होण्याची भाति कमी, ह्याबद्दल 
मागील प्रकरणी लिहिल्याप्रमाणे काळजी घ्यावी. स्वस्त कागद जर 
उन्हांत राहिला तर खराग होतो. वृत्तकागदांत शें. ७० पर्यंत यांत्रिक 
भुव्याचा रांधा असतो. असे कागद उन्हांत बिधडतात. कागदांस जर. 
अम्ल ब अल्क ( 80ांत5 & छोगळा७5) चा स्पशं झाला तर ते ब्रिघड- 
तात. गंधकाच्या वाफा वगैरे बहुधा रसायनशाळेंत असतात त्याजवळ: 
कागद ठेवूं नये. 


कागदाचा रंगाहे उन्हाने बिघडतो. त्याचा उगम कागदांस वापरलेल्या 
पदाथीत आहे. कागद विकटवितांना वापरलेल्या गोंदांत जर रासायनिक 
पदार्थ असेल तरीहि रंग बदलतो. असो. टब-साइझ कागदांस वास येतो. 
कारण त्यांस साइझ देतात. ती चरबी किंवा हाइडची असते. हा वास 
होतां होईतों टाळावा. हँडमेड किंवा लेजर कागद साइझ करतात; त्यामुळे 


र्ंलिंगची शाई. उंदत्त नाही: अंद्या तेळीं झार्डत धोडे गम-अरेब्रिक: 
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डण्पी-७%७० घालावे. कागद एन्‌जिन साइझ असेल तर शाईत गम- 
अरेबिकबरोबर ' (8100186 0 8008 ? म्हणजे साधा वाशिंग सोडा 
घालावा. कोटेड कागद मऊ, अन्टिक व ब्लॉटिंग कागद यांस रूलिंग 
करतांना, पेन न वापरतां डिस्क ( ता50) ची मशीन बापरावी, 
बाईडिंग करतांना मशीन डिरेक्शनने कागद दुमडावेत व शिवावेत म्हणजे 
'फाटत नाहीत. 

कागद तयार हातांना त्यांत विद्युत राहते. कॅलेंडर होतांना ठिणग्याहि 
“पडतात. ह्यामुळे मशीनवर कागद लावायचा असला तर तो सुटत नाही. 
र्‍यास उपाय म्हणजे (0180018115 1018117601 वापरणें म्हणजे वीज 
नाहीशी होईल. 

कागदांवर शाई छापतांना कांही अडचण) येतात, त्याचें निदान 
करण्यापूर्वी शाई कशी सुकते तै जाणून घेतें पाहिजे. शाईतील तेल किंवा 
रद्रव पदार्थ कागदांत आटतो व शाई सुकते. ' बल्की * कागद अन्टिकचे 
केदरवेट व वृत्तपत्रांचे कागद अशा प्रकारचे असतात. दुसरे छपाइंचे 
कागद एन्‌जिन-साइझ असतात. त्यांत रोशन घालतात; त्यामुळे लिहि- 
ज्याच्या शाईतील पाणी आटत नाही तरी छापण्याच्या शाईतील तेल 
आटत. यावरून समजेल काँ, आटावयासाठी तेल कागदांत गेलें पाहिज. 
गध, 1". कागदांत त॑ जसं आटंते तसं 8. (!. कागदांत आटत नाही. 
त्यासाठी ह्या कागदावर छापावयाची शाई आहून सुकणारी असून प्वाळत 
नाही. ती वाळून किंवा ( (0716800) ) आकिसिडेशनने सुकली 
'पाहिजे. 

कागदाची पराक्षा 

कागद विकत घेतांना त्याची परीक्षा कशी करावी, हें मी आता 
सांगणार आहे. कागद तपासतांना खाळील गोष्टींकडे लक्ष द्यावयाचें 
असतें. ( १ ) रंग, ( २ ) प्रष्ठमाग, ( ३) आंतील पदाथीचें वजन, 
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(४) विण, ( ५ ) अपारदशंकत्व, (६) फोपसेपणा, (७) हाताळण्यास 
कसा आहे, (८ ) मजवुर्ता, (९) कुतिशुद्धता, व ( १० ) शाई धारण 
करण्याची शक्ति. 

कागद कोणत्या रंगाचा पाहिजे, त्याचें वजन काय या दान गोष्टींच 
आपण कागद विकत घेतांना सांगत असतो. सर्वसाधारण छापखानेवाले- 
सुद्धा यापेक्षा खोलांत जात नाहीत अशी माझी समजूत आहे. आणगि 
त्याचें कारण मला असें दिसतें काँ गिऱ्हाइक तितकेसे चोखंदळ नसतें. 
स्वस्तांत साधारण चांगळूं काम झालें पुरे! हीच भावना असत. जाहिरात, 
सूच्या [किंवा पुस्तकें चांगलीं छापली पाहिजेत व तीह चांगल्या कागदा- 
वर याची कल्पनाच नाही. त्याचमुळे आपल्याकडचे “ कटलोंग * वृत्त- 
कागदावर छापतात तर पाश्चात्य कंपन्यांचे चांगल्या भार्री आट कागदावर 
छापतात. चांगला कागद वापरणे अथातच पर्राक्षा करण्यावर अवलंबून 
आहे. याकरिता पुढील प्रकरणांत कागदाची परीक्षा या विपरयावर थोडें 
विवेचन करावयाचें ठरविलें आहे 


७, कागद, 
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प्रकरण ९ वे 
कागदाची साधारण परीक्षा 


मागील प्रकरणाच्या शेवटीं कागदाच्या परीक्षेचे मुख्य १० मुद्दे 
असतात असें सांगितलें, त्यांपैकी एकेका थोडथोडे विवेचन खाली केळे 
आहे. त्याशिवाय गेल्या प्रकरणांत ज्या अडचर्णा सांगेतल्या त्या उद्‌- 
भवूंच नयेत म्हणून कांही विदेप माहितीहि सचित्र देण्याचे.ठरविळे आहे. 
कागद परीक्षेर्ताल दहा सुद्दे 

(१)रंग(००010१1):-कागद पाहिजे त्याप्रमाणे रागाचा आहे किंवा काय, 
हें बघण्यासाठी तो चांगल्या उजेडांत घरावा, हा उजेड तपासणाऱ्याच्या 
मागाहून यावा. कागद सुटा 'वरावा म्हणजे रंग गडद दिसणार नाही. 
रंगामध्ये क्रीम व अझर हे रंग असे आहेत की, त्यांच्या छटा सर्वच 
गिरणींत सारख्या असत नाहीत. कागदांत सवेत्र सारखा रंग असावा व 
रिमांतील सवे कागद एका रंगाचे असावेत. 

(२ ) पष्ठभाग:-( 8प्रा७806 ) म्हणजे कागदाचे फिनिश किंबा 
जिल्हई असें समजावें. ज्या कामासाठी व जसा कागद पाहिजे तसा प्रए- 
भाग असावा, लिहिण्याचा व लेजर कागद जर उंची असेल तर होटयप़ेस्ड 
असला पाह्ज. छापण्याचे कागद रळात दाबलल असतात कागदावर 
बोट अगदी हलके फिरविल्याने एठभाग समजतो. टाइपराइटिंग कागद 
अन्ग्लेश्‍ड असावेत. ड्राइग कागद नाट फिनिशचे असावेत कागदाच्या 
समांतर डोळा वून कागदाचे ततू वाहेर आले आहेत काय हे. बघावे 
शिवाय यामुळे कागदांतून प्रकाशाचे परावऱन 


र त... 1फेतपत होतं तोहि 
समजते. कागदाच्या घणणाने ( 


1010५ ) गुळगुळीतपणा बघण्याचचा 
उत्तम मार्ग म्हणजे एका कांचेच्या ऐटीवर कागद ठेवून तिचें एक टोक 
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चर उच्चलावें. ज्या क्षणीं कागद घसरू लागेल त्या क्षणीं उचलणे 
थांबवून प्लेटांचा कोन बघावा. ह्याची तुलना नमुन्याशी करावी. 

(३) भारता (8055181706):-कागदाची जाडी व वजन पहावं.जाडी 
चघण्यासाठी येत्र मिळे. हातानिसुद्धा जाडी समजते. एका कागदाचे वजन 
करून त्यावरून सबंध रिमाचें बजन काढणारोंहि यंत्र तयार मिळते; त्याचा 
उपयोग करणें बरे. ( पण खर्चाचे असतें ! ) पु्याची जाडी ब वजन 
'न सांगतां, त्यांचें परिमाण १ पान, (51९0) २ पान अस सांगतात. 
१ पान पुक्ष साघारणतः उ] ते 5०४० रेच असतो. हे 
पुठे १२ पानें जाडपयेत मिळतात. 

(४) विण( 651७० ) 
'कागद्‌ उजेडांत धरून त्यांतून 
बघावे. तो सर्वत्र सारखा 
असावा, त्यावर जलचिन्ह 
असलें तर चांगलें व स्पष्ट 
असावें. जाळीचे माके सवंत्र 
सारखे असून आंत ठिपक्रे 
किंवा रंगीत कागद अते अड ७... 
'नयेत. (आ.३५ वी) कागदाचा पारद््शेकपणा 

( ५ ) अपारद्शकत्व (009७४)! दे तेतूचा जात, लोडिंग 
सायाझेंग इत्यादींवर अवलंबून असते. दोन्ही बाजूनी छापावयाच्या 
'कागदांत पारदर्शांकत्व असतां कामा नये. पण ते ट्रेसिंग इत्यादि कागदांत 
जरूर पाहेजे. कागद बर उजेडांत धरून मागे पेन्सिल धरावी व ता त्यातून 
किती स्पष्ट दिसते तै पहावे. अपारदर्शकत्व पहावयाचा प्रयाग खाला 
दिल्याप्रमाणे करावा. 

एका काचेच्या तुकड्याला काळा अ 
'ती काच एका विशिष्ट कॅन्डळ पॉवरच्या । 


“> 
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पारदद्वीक कागद चिकटवावा. नेतर 
देग्यापासून१हातावर घरावा. व 
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१०० कागद 


क 


त्या काचेमागे ब दिव्यापुढे तपासावयाचा कागद 'घरावा, हे कागद दिवा 
दिसनासा होईपर्यंत वाढवीत जावेत व शेवर्टाी ते करिता लागतात ते 
पहावें. समजा, ४ लागले तर त्याची जार्डी बघावी. ती .१ मिलि- 
मीटर आहे. म्हणजे एकदर जाडी «४ मिलिमीटर झाली. नेतर दुसराः 
कागद घ्यावा. समजा, तो पातळ आहे व त्याचे १० कागद लागले व 
त्याची जाडी *०१ मिलिमीटर आहे. एकूण-१ [मिलिमीटर झाली, पहिला: 
*४ मिलिमीटर आहे, त्यामुळें त्यांचें अपारदशकत्व चारास एक झालें.. 
सल्फाइड वूडचा कागद पारदशक असतो. तो लोडेड असावा किंवा 
त्यांत भुद्याचा रांधा असाबा. जास्त पारदशक कागद मजबूत नसतो. 
(६) फोपसेपणा (0॥1]):-म्हणजे तंतूचा आकार( ४ए०]ए॥€ )व 
कागदाऱचा आकार यांची तुलना. कागदांत जी मोकळी जागा असते तींत. 
प्रत्यक्ष हवा असते. ती अर्थातच कागदाच्या आकारांत घरली जाते. टिप- 
कागदांत फार जागा असते. फोपसेपणा काढण्याची रीत अश्ी:-- 
एक लहान कागद घेऊन त्याचें वजन करा, व त्याची जाडी बघून 
तिला आकाराने गुणा म्हणजे घनकळ येईल. नेतर एका प्लरिनमच्या- 
. तुकड्यावर त्याची राख करा, तिर्चे वजन करून तं मूळ कागदांतून वजा 
करा, म्हणजे तंतूचे वजन येईल, राखेचें वजन हें लोडिंग किंवा खनिज 
द्रव्य होय. सेल्युलोजची स्पे. ग्रव्हिटी १-५ एवढी आहे. 
ततूच्या बजनास भागिले तर तंतूर्चे घनफळ येईल. 
कागदाच्या वजनाने भागा म्हणजे फोपसेपणा मिळाला. 
(७) हाताळणे (08112):-कागद्‌ हाताळून बघावा म्हणजे तडतड. 
समजते. कागद हातांत धरून हालविल्याने जो तडतड आवाज 
(5४७) हा होय. कागदांत ठिपके, दुसरे पदार्थ, रबर, बोटांच्या खणा 
रेक्षिनचे ठिपके, पिनहील, रंगाचे तुकडे कोर असू नेत. शि 
ष ८ ) मजबुती ता कागद्‌ फाडण्यास अटकाव 
होतो तो. भुश्याच्या रांध्याचे कागद मजबूत नसतात. सल्फाइड ब्रडपल्प 


तेवढ्याने 
या सख्येस मूळ 


होतो तोच 
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अनून्लीच्ड असेल तर कागद मजबूत असतो. तो चांगला साइझ केलेला 
असावा. चांगला कागद म्हणज हातकागद होय. कारण त्यांतील तंतू 
उभे आडवे विणलेले असतात. 

शाक्ति तपासण्यासाठी यंत्रे मिळतात. त्यांत 800011)81 चें यत्र चांगले. 
यांत विशिष्ट डायमैेटरच्या पट्ट्या ठेवतात व त्यांची शक्ति काढतात. 
कागद उभा आडवा फाडून कोणत्या बाजूस लवकर फाडतो ते पहावें. 
कागद चुरावा, परत साफ करावा किंवा घडी करून परत उल्गडावा; 
'परत परत अर्से फाटेपर्यंत करावे व किर्ता वेळ होतें ते पाहावें. 

(९ ) कातिझुद्धताः-कांगद कसा केला, हें कागद पाहून सांगतां 
आले पाहिजे. यास संवय लागते. 

(१०) शाई घारण करण्याची शाक्तिः---शाई कागदांत कशी 
चसते तेहि पाहिलें पाहिजे. ती कागदाने ओढून घेतली पाहिजे, 
ऱवरतां कामा नये. कागदाच्या साइझवर हें अवलंबून आहे. 

छेजर कागद फारच साइझ करावेत. शाई आपोआप सुकावी, 
दुसऱ्या बाजुस उठू नये. कागदावर थोडा वेळ जीभ दाबून 
लावावी. साइझ जर भिकार असेल तर तो उजेडांत धरल्याने जिभेची 
बाहेरची बाजू दिसल व भिजलेला भाग सुरकटलेळा व पारदर्शक दिसल, 
कागदावर साध्या मऊ पेनाने लिहावे व दुसऱ्या बाजूस उठते का पहावे. 
सुकल्यावर कागद फाडावा व तेथे शाई किती खोल गेली तें पहावे. 

एह'००0०॥10१6 0 10१ च्या मिश्रणाने पेने भरून कागदावर 
आखावे व टिप करावे, कागद उलटा करावा व त्यांवर प ७11116 त 
जे आडवी ओळ काढावी, ही ओळ पूर्वीच्या ओळीस छेर्दाल तेथे आयरन 
च टौभैनच्या संयोगामुळे काळी खूण होईल. ही खूण होण्यास किती वेळ 
लागतो ते पहावें. व त्या मानाने शाई जोषण्यास वेळ लागतो असें 


समजावें. 
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कागदावर अनलाइन ब्ल्यू व अल्कोहल यांचें मिश्रण टाकावें- 
जेवढ्या लवकर रंग दिसेल तेवढा कागद कमी साइझ आहे असे समजावे. 
“शाई कागदावर कशी दिसते ते प्रत्यक्ष लिहून किंवा छापूनच पाहावें. 
वरील परीक्षाहि उपयोगांत आणाव्या. त्या सर्व परीक्षा प्रत्येकास करितां 
येण्यासारख्या आहेत. आता कांही कागदांस वरील कसोट्या लावल्या 
असतां ते कश्ते असावेत ते लिहितो. 
परीक्षेस उतरणारे कागद 

हातकागद आणि यंत्रासेद्ध कागद यांत असा फरक दिसतो कीं हातर्‌ 
कागद दोन्ही वाजूर्ना सारखा फाटतो तर मर्शीनमेड कागद एका बाजुने 
जलद व सरळ व दुसर्‍या बाजूने वांकडा फाटतो. हातकागद कापूस किंवा 
लिनन'चे असावेत व टवूसाइझ असावेत. ' लोन! कागद मजबूत. 
असावेत वब लिहिलेले पुसून जाऊं नये. 

चांगळे लिहिण्याचे कागद जिळेटिन साइझ असावेत आगि त्यांत 
३ टक्क्यांपेक्षा जास्त खानिज द्रव्यें नसावींत. यांपैकी जे लेजर कागद अस- 
तात त्यांचा ब्रेकिंग स्टरेनर "पोंड तरी असगे युक्त आहे व ओढ (ञ'९ल3 
३ ते३'५टक्के असावी. हे “ हवेंत सुकवलेले ' असावेत. यंत्रसिद्ध लिहि- 
ण्याच्या कागदांत २ टक्कत्रांपेक्षा कमी राशेन घालावें.त्यांत भुर्याचा रांधा 
किंवा स्टार्च असतां कामा नये व लोडिंग शैकडा १० पेक्षा कमी अततावें.. 

टिपकागद ( 3100108४-100101 ) चिंध्यांपासून चांगळे होतात.यांत 
लोडिंग नसावें-स्टाचे थोडं चालेल. टिपकागदांसाठी विशिष्ट कसोटी: 
आहे ती अशीः-7 ३ इंच लांब व पाऊण इंच रुंद अशा २ पट्ट्या कापा.. 
एक एका बाजूने व दुसरी दुसऱ्या बाजूने असाबी, दोन्हीच्या टोकांजवळ, 
थोड्या अंतरावर एकेक पेन्सिलीने ओळ काढावी. दोन्ही पट्ट्या त्या 
ओळीपर्येत पाण्यांत बुडवा व १ मिनिट राहूं द्या. केशाकर्षणाने पाणी: 
वर चढेल तेथे खुणा करा. दोन्हीमधील अंतर मिलिमीटरमध्ये मोजून: 
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“> 


त्यांतील मध्य काढा. चांगला टिपकागद २८ ते ३० मिलिमीटर 
असला पाहिजे. रंगीत कागद जरा कमी भरतील. शोषणक्रिया मंद असेल 
तर कागदांत रासायनिक रांधा आहे कां काय तें पहावें. 
आट कागदा चें कोटिंग निघू नये » त्यासाठी त्यावर ओला आंगठा 
दाबून कोटिंग निघतें कीं काय ते पहावें, त्यांत शाई शोषली गेली 
पाहिजे. त्यावर एक कागद चिकटवावा व तो आढतांना कोटिंग येते की 
काय तें पहावें. 
गुडाळण्याचे कागद एअर-ड्राड असले तर चांगले टिकतात 
व ते फाटत नाहीत.हे जर सिलिंडरड्राइड असर्तील तर त्यांचे तुकडे एकावर 
एक लवकर घासून काटतील; परंतु हवेने सुकावेलेळे कागद फाटण्यास 
वेळ लागतो व प्रथमप्रष्ठमाग खरखरीत होतो. ' क्राफ्ट ' कागद चांगला 
कोष्टकावरून मजबुती समजल. 
(कोष्टक क?) र 
गुंडाळण्याच्या कागदाचा मजबुता. 
_________0____लसॅॅॅसससॅससॉलसतलॉएॉएॉएॉ॑ए॑एए0)0?)?य 
कागदाचे नां. । आकार. [वजन । फाडण्याचा स्ट्रेने स्ट्रेच 
पोड (पट्टया “७>२!* इंच. टक्के. 


मजबूत असतो. खालील 


गोल्डन क्राट, ४४६२०? १२० ८० पौड  २'५ 
ग्लेडड ,) १7 ११ | ४११ ८५ पोड ३*प 
कॅसिंग (एअरड्राइड) ११ १99 ८० ५० पोंड २३*० 
,; (मशीन ग्लेईड) | 9) ही चित्रे ५५ पोड चल 
ब्राउन(सि. डराइड 3 ११ १) २९५ ४७५ पांड र 

(ग्लेईड ) १9 १? | २९० ५० पोंड -्य 


१ 


कका च टा नटला >. . उ तय ल य 
कार्बन कागद २ कागदांच्यामध्ये ठेवून पेन्सिलीने घासावे म्हणजे त्याचा 
त्यानतरहि त्यांची कापी निघाली पाहिज, 


रग जा ईल, 
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पार्चमंट कागद कापसापासून करतात, इमिटेशन कागदांत सल्फाइड 
ऊड असतं त्यावर पाण्याचा पार्रगाम होतो कां काय हे पहावयास एंक 
बाजूस कार्पिंग पोन्सिळ लावून दुसऱ्या बाजूस पाणी टाका. पेन्सिळीची 
जर खूण चरली तर कागद चांगला नव्हे. ट्रेसिंग कागद ' 1१७४ ? 
व स्टाच असावे. ते तेलाने खराब होऊं नयेत. 
कागदाच्या तंतूंची दिशा 
वरील माहिती मुद्रणविशारदास पुरेशी आहे; परंतु ज्यांस कागदाची मोठी 
खरेदी करावयाचा आहे अशा लोकांसाठी जरा विस्ताराने लिहिणे जरूर आहे. 


आ. ३६ वी कागदाच्या तंतूचा दिशा 
आता प्रथमतः मशीनाडेरेक्शन कशी काढावी याबद्दल लिहितों.ब्या रिमां- 
तील कागदाची परीक्षा करावयाची असेल तो कागद टेबलावर ठेवावा 
ब त्याच्य़ा कोपऱ्यावरील एक तुकडा चौकोनी कापावा. कापून झाल्यावर 
तो उचलण्यापूर्वी त्याचें स्थान निश्चित लक्षांत ठेवावे, म्हणजे मागाहून 
तो कसा कापला याचा विसर पडू नये. जरूर तर त्यावर अ वब बाजू 
असें लिहावे, नतर ती तुकडा एकाप्व बाजूने पाण्याने ओला करावा व 


अनुक्रमणिका 
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ओली बाजू खाली करून तळहातावर ठेवावा. (आकृति ३६ पहा.) 
नंतर थोड्याच वेळांत कागद गुंडाळूं लागेल, कधी कधी त्याचा नळ- 
कांड्यासारखा ( (ए] ) आकार होतो. नळकांड्याचा आंस-म्हणज़े 
मशीनडिरेक्ठान होय. अथांतच परिघाची बाजू म्हणजे क्रासडिंरेक्शन 
असणार, कागदांचें नळकांडे होण्याचें कारण असें कीं, कागद तयार 
होतांना तो जाळीवरून धावत असतो, त्यामुळे त्याचे तंतू लांबीच्या 
चाजूस वळतात व आडव्या बाजूस त्यांस रुंदावण्यास जागा राहत. पुढे 
एका बाजूस पाणी लागल्यावर ते रुंदावू लागतात व एकाच बाजूचे तेतू 
रुंद झाल्यामुळे तो कागद दुसऱ्या बाजूस वळूं लागतो व आडव्या बाजूने 
वाढतो. म्हणून पारिधाची लांबी ही क्रॉसाडेरेक्शन होय. 
मजबुती काढण्याची युक्ति 

क्राफ्ट पेपर हे मजबूत असाव लागतात. ) 
( सल्फेट ) रांध्यामुळे मिळते. कागदाची मजबुती मोजणारीं यंत्रे निघार्ली 
मजबुती, तर समजदेच, पण 
५ सुती 


ही मजबुती रासायनिक 


आहेत. या यंत्रांमुळे कागदाची 
त्याच बेळी तो फाडण्यापूर्वी किती वाढतो हेंहि समजते. यासाठीं 
रुंद कागदाची ७ इंच लांब पर्ट्टी पट्ट्यांवर बसावेर्ला व यंत्राच्या वरचा 
हॅन्डळ फिरविला म्हणजे त्याच यंत्रास जोडलेल्या दोंन तबकड्यांवर प्रत्येकी 
मजबुती व वाढ नोंदली जाते. कांही कागदांची नोंद वरील कोष्टकांत 
दिळी आहे. हाँ यंत्रें घेऊन सांभाळणे प्रत्येकास शक्य 
होणार नाही आगि तसा मोठा त्यांचा धदाहि नसतो. त्यासाठा 
हातानेच करण्याची एक परीक्षा आहे. तपासावयाच्या कागदाचा एक 
तुकडा (साधारण फुल्सकेप आकाराचा) टेबलावर ठेवावा नै त्याच्या व 
चाजूजबळ तळहात ठेवून दाबावे. उजव्या हातांत होत कडा अर 
धरावी कीं आंगठा वर राहून चाराहि बोटें खाळून पकडताल (आ- २७ 


हत. £५०> वड ञ़े ज़ हर समजेल व खालर्ची 
यहा ). अश्या रतिनि कागद ओढला म्हण मजबुती 


अनुक्रमणिका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१०'द कागद 


चार बोटें दाबला गेलीं म्हणजे कागदाची वाढहि समजेल, कागदाच्या 
रुंदीच्या व लांबीच्या दोन्ही बाजूनी अशा पर्राक्षा केल्यास त्या दोन मापांत 
फरक आढळतो. मशीनडिरेक्शनने ओढल्यास कागद जास्त मजबूत 
वाटतो व आडव्या बाजूला जरा कमी मजवूत वाटतो. कागद परीक्षेसाठी 
घ्यावयाचा तो चुरलेला किंवा दुमडलेला नसावा. 


आ. ३७ वी कागदाचो मजबुती 

टिपकागदा'चा मुख्य व आवश्यक गुण म्हणजे द्रव शोषून घेण्याचा 
किंवा टिपण्याचा. शा टिपण्यासाठी आपण वर टिपकागद हाताने 
दाबतों त्या वेळीं खाळील शाई दाबाने पसरण्यापू्वीच शोप्रली गेली 
पाहजे. साइझ घातली नाही व तेतू फारच तोकडे असले म्हणजे शाई 
लवकर शोषली जाते. त्यांतल्यात्यांत जुन्या कापसाच्या पदाथीचा टिप 
कागद चांगला होतो. टिपकागद तपासण्याची मी जी पराक्षा वर 
दिली आहे ती प्रत्येकास कारेतां येण्यासारखी आहे. याशिवाय 
झोनटेस्ट अहगाने ठिपका ब्लॉटिंगवर टाकून॒करण्याची. एक 
परीक्षा आहे. यासाठी तपासावयाच्या कागदाचा तुकडा ठेवत 
त्यावर पेनाने मागर फाऊंटनपेनांत शाई टाकण्याच्या नळीने पंकक 
ठिपका टाकीत जावें. त्याच वेळीं तो कसा शोपला जातो हें पहावें. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाची साधारण पराक्षा १०७. 


शिवाय एका ठिपक्यापासून दुसऱ्या ठिपक्यापर्यंतच्या वेळांत शाई रहाते 
किंवा कसं तोहि पहावे. चांगला कागद असेल तर शाई लवकर शोषली 
जाते व सर्वत्र सारखाच दाट दिसते. (आर्कात३८ब पहा), वाईट काग- 
दांत कांही भागांत विदाप्रतः मध्येच शाई साचत. बाजूस फार कमी 
ह्याचें कारण तंतू पडलेला ठिपका ताबडतोब शोषीत नाहीत 


(आर्कात ३८ अ पहा ). 
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आ. ३८ वी रटिपकागदाचा पराल्ता 
]गदाचे तक्ते मुख्य तीन प्रकारचे असतात. पल्म, टिप्रेकतू व पॅस्ट 
बोड. हां तिन्ही नांवें करण्याच्या तऱ्हांवरून पडलल 


हे जाड कागदाचे होतात. तेहि येत्रावर क 
येतात. हे २०१२५११ आकाराचे असून एका रिमांत 


शीटबोड किंवा पेस्टश्रोर्ड म्हणजे २ किंवा जास्त कागद चिकटवून 
त्यांस जार्डी सांगण्यास २ पार्म, ४ पाम अस म्हणतात. परतु गोर 
शीटच किती जाड असतात त्यास प्रमाण नसल्यामुळे रच ० 
ण्यांची जार्डा निरानेराळी असू शाकत, बडया क बॉोडं ७९ 
पानांचे बजन ३५ पोंड असल पाज अथातच २ शाटचचा 

पौंड याप्रमाणे वाढत जातो 


७०५० असतात. 


न केलेले. 
है मूळचे, 


1 आहेत. पल्प-बाड 
गगदाप्रमाणे तयार कारेतां 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


२१०८ कागद 


ह्या तिन्हांतील फरक ते फाडल्याने समजतो. ते असे फाडले पाहिजेत 
की आंतील भाग दिसेल. पल्पबोडीत सव भाग एकसारखा दिसतो तर 
इट्रेछेक्संबोडांत मध्ये जास्त गडद रेघ असल्यासारखी वाटते. ट्रिगेक्‍्सबोडं 


इॉशशिशिशिशिशिशिशिनश शिश 


वि] आर्या 
| | 
ए) 0०11) रिळ्ा्ल. | 
| 
। | (2) 108 प 8००0० 
| 
| ी 
| (3) श्ळि'9 ऐरण. | 
| "| 
| | 
--- ऑर्शिशिश .] 


आकृति ३९ वी तक्तयांच्या ३ तऱ्हा 
३ थरांचा असून त्याचा मुख्य भाग. यांत्रिक रांध्याचा व बाजूचे 
दोन्ही थर रासायनिक रांध्याचे असतात व ते तिन्ही बलकरूपांतच दाबून 
तयार हातात. यासाठा निराळा म्शांन असते. तींत जाळो (1॥॥6871 ) 
-असत नाही तर ३ व्हाट असतात. व सिलिंडर ( प्रथमत: चांगल्या 
बलका'चा थर, मग मध्ये खराब व परत चांगला असे ) ३ थर घेऊन ते 
"एका हलत्या व्लकेटवर चढवितो. पुढे ते दाबून एकरूप होतात 
'पेस्ट्योडे, ट्िक्सुबीड व पल्पवोडे फाडल्यावर कस दिसतात हें 
पआकाते ३९ मध्ये दाखविलं आहे. यांत पाहला पल्प दुसरा ग्रेप्लेक्स्‌ू व 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाचा साधारण परीक्षा १०९_ 


पेस्टबोडं आहेत. कित्येकदां पेस्टबोडे 
व ट्िठ्वेम्स्‌ यांतील फरक ओळखतां 
येत नाही. अशा वेळी त्यांच्या कोप- 
 ' र्‍्याला काडी लावावी. ट्रिडेक्‍्सबोर्ड नुसता 
जळून चुरगळेल, पण पेस्टबोर्डात त्यांची 
___ असतोळ ती सवे पानें निराळी होता 
-. ८ आकराति ४० पहा ). हा बोर्डर शीटचाः 


-2:- 2-0: 77” 


आकाते ४० वी आहे. 


संगणकीकृत 


प्रकरण १० बे 
कागदाची विशोष परीक्षा 


( सुक्ष्म व रासायनिक ) 
कागद हा तंतूंचा बनलेला असतो. हे तंतू निरनिराळ्या पदाथाचे 
असतात व. ते पाहून तो पदाथ ओळखतां येता; परंतु हे तंतू येवढे 
ऱ्हहान असतात कीं, ते डोळ्यांना दिसत नाहीत. त्यासाठी सूक्ष्मदर्शक 


ऱयेत्रे लागतात. एरवी साधाच दिसणारा फरक सूद्ध्मदशक यंत्रांतन कसा 
दिसतो तं पहा. 


ऱ्य क रन दै 


न्न शू 


आकृति (४१वी) 
यांत लिहिण्याचा कागद दाखविला आहे. तो एस्पटो पल्पचा भारे. 
व्दुसरा वृत्त-क्रागद असून तो लाकडाच्या रांध्याचा आहे. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


कागदाचा विदोष परोक्षा १११ 


सट्ः्म परीक्षेसाठी प्रथमतः कागदावर कांही क्रिया करून त्याचचा 
चलक करावयाचा असतो. ती रीत सार्वस्तर खाली दिली आहे. या 
पक्रियेकारेतां जी उपकरणीं लागतात तां म्हणजे ८० ते १०० पट मोठी 


(आकृति४रवा) 
चस्तु दाखवणारे सूह्मदशक यंत्र घेतलें पाहिजे. शिवाय पिसडलेले 
कागदाचे तंत. ठेवण्याकारेतां काचा पाहिजे. ह्या तंतूवर थोडे ग्लिसरिन 
टाकल्यास बरें. याशिवाय किरकोळ उपकरणीं लागतात त्यांची माहिती 
येथे देत नाही. परीक्षा करण्याच्या कागदाचे तुकडे करून घ्यावेत, काग- 
दांत साइझ असते ती आधी काढून टाकली पाहिजे; म्हणजे तंतू सुटे 
होतात. परीक्षानळात सौम्य सामुद्रक्षाराचा द्राव घाळून उकळले म्हणजे 
साइझ नष्ट होते. कागदांत साइझ नसल्यास फक्त थोडा आमोद 
असलेल्या पाण्यांत उकळल्याने काम भागते. नेतर तें धवून टाकावे 
ब॒परत थोडें पाणी व तो बलक परीक्षा नळींत घाळून, तीवर 


आंगठा ठेवून तोंड बंद करावें ब जोराने हाळवावें म्हणजे बलक 


संगणकीकृत 


११२ कागद 


तयार होतो. हा बलक कांचेच्या तुकड्यावर ठेवून त्यावर स्टेनिंग 
एजेंट टाकावा. हा स्टेनिंग एंजंट कसा करावा ते खाली देतों. स्टानेंग 
एजट २ आहेत. त्यांताल द्रव्याचे प्रमाण असेः- 

(१ ) पोटाशेयम आयोडाइड २.१ ग्रॅम 


आयोडेन .? ग्रम 
पाणी ७५.० घन सेंटिमीटर 
शझिक-क्लोराइड २०.० ग्रॅम 

(२ ) पोटेशियम आयोडाइड २. ० ग्रॅम 
आयोडिन १.५ ग्रम 
ग्लिसारेन २.० घन सेंटिमीटर 
पाणी क 


यांपैकी कोणत्या तरी मिश्रणाचा एक थब तक टाकून सुईने 
तंतू पिसडावे व त्यांस कसा रंग तो ते पहावें. वर दिलेल्या २ स्टेमिंग 
एजंटांखेरीज एक एजंट आहे. तो असाः-- 
आयोडिन १०१५ ग्रॅम, पोटेशियम आयोडाइड २-० ग्रॅम, पाणी २२ 
क » हें मिश्रण १ थंब तंतूवर टाकून मग त्यावर खालील 
[मेश्रण टाकावे. 
(३) ग्लिसरीन १० घन सेंटिमीटर 
पाणी श्र 
गघकाम्ल ११% व 
हीं मिश्रणे टाकल्यावर निरनिराळ्या तंतूंचे रंग कसे दिसतात हें 
खालील कोष्टकांत दाखावेळे आहे 


११ 


संगणकीकृत 


कागदाची विक्षेष परोक्षा ११२३ 


कोष्टक (ड) 
९ तंतू व त्यांच्यावर स्टेनिंग एजंटचा पारेणाम. 
एजेट नं. १. | ने.२. न. ३. 


]फिकट-गडद्‌ 


दारूप्रमाणे तांबडा! त )िर्केस्डा 


१ लिनन ब्राऊन 


तांबडा-करडा 


ब्राऊन तांबूस 


४ गवत । करडा त्राऊन । निळा-जांभळा करडा निळा 


७ एस्पटं व व करडा ]नेळा-रंगहोन 


६ मनिला | करडा पिवळट | पिवळसर तांबूस पिवळा-निळा 


उ रा. रांधा रंगहीन निळा-जांभळट । निळसर रंगहीन 


८ भु. रांधा पिवळा पिवळा पिवळा 
९ बांबू र णा फिकट करडा हिरवा 


कागदाची सूक्ष्म परीक्षा 
कागदाच्या तंतूंची सूक्ष्मदशक यंत्रांतून घेतलेली छायाचित्रे येथे देत 
आहे. ही सर्व चित्रें सारख्याच प्रमाणांत मोठी केलळलीा आहेत. कारण 
त्यामुळे एका प्रकारच्या ततूची दुसऱ्या प्रकाराशी तुलना करणें सोपें जाते. 
या चित्रांत तेतू विरळ दिसतात कारण ते कांचेच्या तुकडःयावर घेऊन 
पिसडळे आहेत. वास्तविक कागदांत ते विणलेले व एकमेकांत मिसळ- 
लेळ असतात. आकाते ४४,४५,४६,४७,४८ मधील चित्रें घतलेल्या 
बलकांताल तंतूर्ची आहेत.तर ४९,५०,५१ हां चित्रे तयार कागदांतील 
तवचा आहेत.. वर दिलेल्या पद्धर्ताप्रमाणे कागदाचा बल्क करून 
त्याचीं चित्रे घेतली आहेत. 
८. कागद, 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


११४ 


कापसाचे तंतू लांब, 
अपारदद्यांक चिमटलेल्या 
नलिका, आडव्या खुणा 
व बोथट टोके यांनी 
युक्त असतात. हे पट्ट्या- 
प्रमाणे वाकडे तिकडे झा- 
ठेले असतात. लिननच्े 
तंतू लांब, पारदर्शक नि- 
मूळते व कापसापेक्षा 
अरुंद असे असतात. 
यांजवर बलकाप्रमाणे पेरी 
असतात. 


रासायनिक रांध्याचे 
तंतू लांब, रुंद, प्विमट- 
लेले व दुमडलेले अस- 
तात. कोनीफोरस 
लाकडापासून हा रांधा 
होतो व त्यांत वाटोळी 
घरं (06118) असतात. 


कागद 


आ. ४३ वी. चिध्यांचा बलक. 


आ, ४४वी, 


संगणकीकृत 


कागदाची विशेष पर्राक्षा ११५ 


_ यांत्रिक बलकांतील 
त्तेत इतके लहान अस- 
सात को त्यांना तंतू 
म्हणणेच कठीण पडतें. 
या 5७] मध्ये 
रांकडाचे तंतू समांतर 
असतात व ते आडव्या 
चघानी बांधलेले .अस- 
त्ता, यास वाटोळी 
भक असतात. 


आ. ४५ वी. 


__ तोकडे, अरुंद वाटो- 
| चेव गुळगुळीत दिस- 
णारे तंतू एस्पर्टोचे होत. 
९ घन दिसत असून 
त्यांची टोके निमुळती 
"हसतात. लहान रेक्‍्टँ- 
"युडर, उ7०९त व 
वाटोळी घरें याच्यांत 
असतात. अल्पविरामा- 


च्या आकाराचे केस 
असतात. 


आ. ४६ वी. एस्पॅटोचा वलक 


संगणकीकृत 


११६ 


गवताचे तंतू एस्पटो 
प्रमाणेच असतात मात्र 
त्यांतील घरे लांब, 
वाटोळा असतात शिवाय 
तंतू सारखे नसतात. 

(0ए6),पारदरक थोडी 
घर॑ असून तीं निर- 
निराळ्या आकाराची 
असतात. यांचा कागद 
एस्पटोपेक्षा घट्ट होतो. 
याचमुळे कागदास तड- 
तड येते. 


हें चित्र तयार काग- 


दाच्या रांध्याचें आहे 


त्यांतील लिनन'चे तंतू 
कागदास तडतड, घट्ट- 
पणा देतात तर कापसा'ऱचे 
तंतू मऊपणा, कोषकत्व 
फोंपसेंपणा व अ- 
पारदर्धाकत्व देतात. यांत 
व्िंव्यांचा बलक "५० 
टक्के व रासायनिक 
रांध्याचा बल्क ८५० 
टक्के आहे. 


आ. ८ 


संगणकीकृत 


रुंद व सपाट तंतू 
खोटणवर चिटकून बस- 
सा व फोपसेपणा कमी 
होतो. कागद हार्द 
च "5181060 ब- 
नेतो. 

यांत्रिक रांध्याच्या 
स्तोकड्या तंतूमुळे काग- 
दाची विण होत नार्ही. 
सरीपण  रासायानेक 
रांध्यासह वापरल्याने 
अपारददीकत्व येते. 
र्‍या कागदांत रा. रांधा 
२० व यांत्रिक रांधा 
“८० टक्क. 

तोकडे वाटोळे व 
नाजूक तंतू एस्पर्टोचे 
होत, यांमुळे फोपसे- 
पणा, अपारदशकत्व; 
कमी वजन, व चांगला 
पृठुभाग हे गुण कागदां- 
सत येतात, रासायानेक 
रांध्याचा उणेपणा या 
तेतूनी नाहीसा होतो. 
'एस्पॅटॉमुळे कागदावर 
हवामानाचा पारिणाम 
कमी होती. 


च ३५ टके रासायनिक 
रांधा आहे. 


आ. ४०ची,.< रा. व यांत्रिक रांध्यांचा कागद 
“3 शू 


कन्या 


आ. ४८-कै. फएस्पॅटाॉ व रा. रांध्यांचा कागद 


२2 6“ 


संगणकीकृत 


११८ कागद 


कागदाची रासायानेक परीक्षा ह 

कागदाची रासायनिक परीक्षा करण्यास कांही शाक्रीय गोष्टांचें शान. 
असण जरूर आहे. तशी माहिती शेवटीं पारोशिष्टांत दिली आहे. रासा- 
यानिक प्रयोग करून कागदांतील तंतूची जात व त्यांतील इतर द्रव्यांचे 
प्रमाण वगेरे काढतां येते. 

प्रथमतः आपण लोडिंगचा विचार करूं. लोडिंग हे॑ खनिज द्रव्य 
असल्यामुळे कागद॒जाळला म्हणजे जी राख रहाते तींत हें पूणीशाने.. 
शिलूक राहते. कागदाचीहि थोडीशी राख होते. ती ध्यानी घेऊन २. 
ते २.५ टक्के राख सोडून दिली पाहजे. , 

यासाठी कागदाचे प्रथमतः वजन करावें व तें टिपून ठेवावें. नंतर! 
तो कागदाचा तुकडा एका ्ोटिनमच्या लहानदया तक्तावर घेऊन 
जाळावा व राखेचे वजन करावे. ह्या वजनाचे पहिल्या वजनाशी प्रमाण 
काढून दीकडा किती टक्के बसते तै काढावें. तेवढें खानिज द्रव्य कागदांत 
आहे अस समजावें. 

कागदांत लोडिंग म्हणून ४--५स्वनिज वस्तूंचा उपयोग करतात... ' 
पाहिली वस्तु म्हणजे चिनई माती. हिचे रासायानिक नांव सजल आस्म 
शैलक ( पतळ९त 811088 0! 1010111010 ) असें असून ती 
जा-ये 

न * हँ खानिज द्रव्य वृत्त- | 

सामान्य छपाईचे कागद यांत घालतात. इमिटेशन वि मेक लेल, 
फार प्रमाण अस्ते. दुसरा वस्तु म्हणजे खटगंघक (त्याला) बदी र. 
0७९) यास पलहाडनिंग (?681] 18९0112) म्हणतात.हें द्रव्य लिटि- 
ण्याच्या कागदास उठाबदारपणा येण्यासाठी घालतात. तिसरे द्य, 
म्हणजे मारदगेधक (3817080147 0113:8 सल्फेट ऑफ ब्रेरियम) हे आर 
कागदाच्या आवरणासाठी बपुरट जाते. चवथं द्रव्य म्हणजे ममशेलक 
(१४82108प10 8110868) हें होय. ह्याचा उपयोग क्काचित्‌ होतो. त्यामुळे- 


संगणकीकृत 
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४ कागदास गुळगुळातपणा येतो. पांचवें द्रव्य संटीन-व्हाइट अर्स असून तं 
खटगध व आमोद यांजपासून बनते. 
, कागदांत कोणतें लोडिंग घातलें आहे ते॑ ओळखण्यासाठी एक रासा- 
:यनिक प्रथक्करण देतो. 
', थोडा कागद ( म्हणजे पुरेशी राख बनेल येवढा ) घ्यावा व त्याची 
] होश्निमच्या तक्त्यावर राख करावी.ह्या राखेपेकी थोडी (१)एका परीक्षा- 
नळीत घेऊन तीवर सौम्य हरकाम्ल घालावें. हें गरम केल्यास राख विरधळा- 
यास लागते. व बहुतेक नाहीशी होते. असे झालें म्हणजे त्यांत भारद्‌ 
' हरकाचा (-उिळ्षांपाण ठो]णां0त९ ) द्राव घालावा, म्हणजे पांढरा 
' साका येईल, अर्स झाळें असतां लोडिंगांत खटगंधक आहे असं समजावे. 
। परंतु मूळ राख विरघळलीच नाहीं तर 
( २ ) पुन्हा थोडी राख घ्यावी व॒ती फ्युजन मिकृश्वररशी 
| ९ सामुद्र व पालाश 3 मिसळून एका मुर्शींत ( ठागाठा७8) चांगली 
:तापवावी. ते थंड होऊं द्यावें ब॒ गरम पाणी घालून गाळावे. ह्यापैकी 
थोडा (अ) गाळणा (१५1७७४७) घ्यावा व त्यांत थोडे सोम्य हरकाम्ल 
घालावे. व त्यांवर भारद हरकाचा द्राव घ्राढावा म्हणजे पांढरा सांका 
येईल. असें झाल्यास गंधकाची राख आहे असें समजावे. याचपैकी 
थोडा (ब) सांका घ्यावा. त्यांत वरीलप्रमाणेच थोडे हरकाम्ल 
। घाढून कढवावें म्हणजे त्यांतील पाणी जाऊन सुकेल; मग परत गरम 
। पाणी व आम्ल घालावें ब जिलाटिनप्रमाणे ' 11800 ' सांका झाला 


कोफ्क्टा का 


। तर राखेत शैलक आहे असं समजावें. 

(३) मघा दुसऱ्या क्रियेंत गाळून वर राहिलेला गाळ सौम्य 
,। हरकाम्लांत बिरघळवावा. पाणी गाळावे व उकळवून तें सर्व 
। जाऊं द्यावे आणि राहिलेल्या सुक्‍या द्रव्यांतील थोडे घेऊन ( अ ) त्यांत 
रदार्‍चा द्राव व तीत्र आमोद घालावा ब पांढऱ्या जिलेटिन- 


का आला तर मूळ राखेत आस्म आहे अर्से समजावें. 


: प्रमाणे सां 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


२२० कागद 


याच वेळीं घुरकट वाफ येते ती साइझिंगमधील तुरटीची होय. 
(व्र) वरील सांक्यासह द्रव घेऊन तो गाळावा. व गाळणा घेऊन 
पोटेशियम क्रोमेटचा द्रव टाकावा. सांका जर पिंवळा आला तर मूळ 
राखत भारद आहे असें समजावे. (क) वरील पिवळ्या सांक्या- 
सह द्राव बेऊन परत गाळावा.व व्या गाळण्यांत आमोनियम कार्भानेटचा 
द्राव घालावा. पांढरा सांका आला तर खट आहे असें समजावें. 
( ड ) वरील पांढऱ्या सांक्याचा द्रव परत गाळून त्यांतील पांढरा सांका 


काहून टाकावा व त्या गाळण्यांत आमोनियाचा द्राव टाकावा व थोर्ड, 
सोडियम फॉस्फेट टाकावे व हलवावे. स्फाटेकाप्रमाणे जर सांका आला. 


व॒ आम्लांत तो विरघळणारा असेल तर राखेत मंम्रेशियम आहे 
असं समजावे. 


वरील क्रिया एकमेकांवर अवलंबून आहत व एकदां सांका 


9 
1 


आल्यावर तं काढून रा!हलेल्या द्रावावर क्रिया करावयाच्या आहे. पण.' 


०९५ 


सांका आलाच नाहा तर ते द्रब्य नाही, असे समजून दुसरी क्रिया . 
त्याच द्रावावर करावा. कळल॒ारशयम सल्फेट व अल्युमिना हा दोन्ही 


आढळलीं तर राखेत संटिन-व्हाइट असल्याचें कळतें 

कागदांत साइ”झिंग म्हणून खालील वस्तूंचा उपयोग करितात. (१) 
जिलेटिन ( ग्ल्यू ) हे द्रव्य हातकागदास लावतात; शिवाय चांगल्या 
लिहिण्याच्या ड्राइग कागदांताहे याचा उपयाग केलेला असतो. कोटेड 
कागदांस कोटिंगास चिकी म्हणूनाहे याचा उपयोग होतो. (२) रेझिन-हा 
एक बुळबुळांत पदाथं असून त्याचा बहुतेक सवे छापण्याच्या कागदांत 
व स्वस्त लिहिण्याच्या कागदांत उपथोग करितात. क्काचित्‌ जिलेटिन- 
बरोबर हें मिसळतात. (३) केसिन ( ०8810). चौथा पदार्थ म्हणजे 
स्टाचं होय, 

साइईझिंगचची परीक्षा करण्यासाठी कागदाची पटू 


उकळवावी व पाणी एका पराक्षानळीत घ्यावें. तें थड झाल्यावर टानिक 


टा कापावी व पाण्यांत. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 
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असिड * १५11116 ७७0 ' चे थोडे थेंब टाकावे. पिंवळसर सांका 
येईल ( हा यावयास वेळ लागतो ) तेर जिलळेटिन आहे असें समजावें. 
याच क्रियेत पांढरा सांका स्टार्चमुळे येतो. पाहैल्याने थोडे सोम्य 
आयोडिन सोल्युशन-कागदास लावावें व निळा रंग दिसल्यास त्यांतील 
दुसरा कागदाचा तुकडा घ्यावा, पाण्यांत उकळावा; मग तें थंड करावे 
व परीक्षा-नळींत घेऊन थोडा आमोद हरद व त्यांतच आयोडिन 
सोल्युशन घालावे म्हणजे पाणी निछें दिसेल तं गाळावें; व गाळणा 
'उकळावा व थंड करून व्यांत टालेक असिडचा द्राव घालावा. मघां- 
प्रमाणे सोल्युद्षनमध्ये सांका आल्यास जिलाटिन आहे असं समजावें. 

जेव्हा जिळेटिन फारच थोडे असल्यामुळे ओळखू येत नाहीं अशा 
वेळीं दुसरी परीक्षा करावी. बाष्पजलांत ( डिस्टिल्ड-वाटर ) कागद 
उकळवावा. व 81५९0१5 ९5७0 मध्ये 38१७ ७९! घालावें 
पांढरा सांका ( स्टारचे ) येईल. त्यांत स्टाचं असतें तें गाळून काढून 
टाकावें व त्याच्या गाळण्यांत सामुद्र गंधकाचा द्रव घालावा. त्यायोगाने 
.मघांच्या ' 381४७७8 ककाटा' ? सह पडलेले जादा भारद निघून 
जाईल. .यानंतर ते गाळून पडहिज्याने सांगितल्याप्रमाणे टोनेक 
असिड टाकून जिलेटिन आहे का ते बघावें 

रझिनः--कागदाच्या . पट्टया परीक्षानळॉंत घालून त्यावर मद्याके 
(स्पिरिट आफ वाइन, अच्कोहल) घालावा व गरम पाण्याच्या पेल्यांत ठेवून 
गरम करावें. स्पिरिट थोडा वेळ उकळू द्यावं; व उडून कमी होई 
तसें आणखी मिळवीत जावें, नेतर त्यांत ( ४०8010 8७0 ) असेटिक 
असिड घाळून तें थड पाण्याने भरलेल्या परीक्षानळींत घालावें. रेझिन 
असेल तर पांढरा ढग दिसती व परीक्षानळी उलटी केल्यावर सवेत्र पसरती- 

हात-कागदांत साबण घातलेला असतो. व्यामुळे सुद्धा असा ढग 
दिसतो. त्यासाठी रोशेनची खालील परीक्षा करावी, थोडा कागद एका 
-परीक्षा नळीत घेऊन निजळ असेटिक आम्लांत ( &1)07ताा8 3) 
वितळवांवा, थड करून १०५३ स्पे. ग्रव्हिटांच्या गंघकाश्लाचा 
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थब परीक्षा नळीच्या बाजूने हळूच आंत सोडा,  रेझिन 
असेल तर तांबूस जांभळा रंग दिसून त्याचा करडा रंग होईल. जेथे 
दोन्ही मिळतील तेथे हा रंग दिसेल. 

सर्वात स्पिरिटांतील परीक्षा चांगली, 'स्पिरिट मिथिलेटड' घेऊं नये. 
व ते नुसतं तापवू नये सोपी टेस्ट म्हणजे १-२ इथरचे थेब कागदावर 
टाकावेत म्हणजे इथर उड्डन जाऊन रोक्षेन निराळें होतें व करडी वाटोळी 
आकाते दिसते. 


केसिन ( (0881) )-र्‍कोटेड कागद रंगीत नसून त्यांत जिलेटिनहि 
जर नसेल तर “ ॥[1]1]1जा!5 8९8200 * मध्ये कागद बुडवावा. व 
गरम करावें म्हणजे गुलाबी रंग येईल, तो केसिनचें अस्तित्व दषवितो. 

[ $ १110715 8९82९॥---पारा व त्याच्या वजनाएवढे नत्रीय 
आम्ल घ्यावे. ते १"४ स्पे ग्राव्हटीचें असावें. हीं दोन्ही पारा वितळून 
जाईतोंवर गरम करावीं व त्यांत दुप्पट ( आकाराने ) पाणी घालावे व 
जास्त झालेला द्राव टाकून घ्यावा, ] 

कागद जर कोटेड असतील तर प्रथमतः सोडियम कार्बोनेटमध्ये 
वितळवावा व फिल्टर करावे. त्या फिल्टेटांत सौम्य अर्साटक आम्ल 
टाकावे म्हणजे केसिनचा सांका होईल. गाळून सांका घ्यावा 
व ( टोला) ) असेटिक आम्ल व तीदण गंधकाम्ल यांचें मिश्रण करावे. 
तें १ भाग व सांका २ भाग घेऊन गरम करावे. असे केळे असतां 
जर तांबूस जांभळा रंग दिसला तर केसिन असल्याचें अनुमान निघतें. 

स्टाचेः---टिकाऊ कागदांत स्टाचे असून उपयोगी नाही. आयोडिन 
हे स्टाचंच्या परीक्षेस उत्तम साधन आहे; यामुळे त्याचा रंग निळा होतो. 
आयोडिन व पोटेशियम आयोडाइईंड यांचा द्राव कागदावर टाकावा 
म्हणजे निळा-काळा रंग दिसेल. मद्याकीत थोडे हरकाम्ल 
टाकावे व थोडा कागद वजन करून टाकावा. व ते उकळवावें; त्यामुळे 
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रोझेन सुटे होतें. मग स्पारिटाने कागद धुवावा व तुकविल्यावर वजन 
करावें. अल्कोहल व तेवढेच पार्णी घेऊन त्यांत हरकाम्ल घालावें व कागद. 
टाकून उकळवाधे. आयोडिन सोल्युशनने रंग दाखविण्याचें बंद होईपर्यंत: 
उकळणे चालू ठेवावें. म्हणजे त्यांतून स्टाचे बाहेर पडतें. नंतर . त्याचे 
वजन करून तें दुसऱ्या वजनांतून वजा केल्यास स्टाचचें वजन मिळतें. 
त्यावरून पाहेल्या वजनार्शी स्टार्चचं प्रमाण काढावें. 


येथपर्यंत साइश्षिंगवर लिहिलें. आता कागदांत अर्थात्‌ रंगी कागदांत. 
कोणते रंग घातले आहेत तें ओळखण्याचे साधन सांगतो. कागदांत. 
बहुधा अनलाइन रंग घालतात. क्काचित्‌ स्वस्त कागदांत डायचाहि. 
उपयोग करतात. 

निळा रंगः--म्हणजे अल्ट्रामरिन, प्ररियन ब्ल्यू ब स्माल्टस्‌ होत.- 

( १ )अल्द्रामारेन ( 1091181116 )- कागदावर एक हरकाम्लाचा 
थब टाकावा. त्यापासून १ इंच अंतरावर सामुद्रक्षाराचा थंब टाकावा... 
पैकी आम्लाने कागदाचा रंग गेला तर तो आल्ट्रामरिन असतो. त्याची 
खात्री करण्यासाठी त्याच कागदाचा भाग झाम्लांत गरम करावा व 
परीक्षानळीच्या तोंडार्शी लेड असिटेटचा कागद धरावा, कागद काळा 
झाला. अल्ट्रामरिन आहे. 

( २ ) प्रशियन ब्ल्यू ( 1088181 0108 )-सामुद्रक्षाराने जर काग- 
दाप्वा रंग गेला तर प्रशियन ब्ल्यू असावा. याची खात्री करण्यासाठी 
सामुद्रक्षारांत कागद उकळवून रंग गेल्यावर हरकाम्ल टाकावें म्हणजे: 
निळा रंग येईल. असे झाल्यास प्रशियन ब्ल्यू आहे असें समजावें. 

( ३ ) दोन्हींचा परिणाम होईल तर दोन्हींचें मिश्रण असतें. 

(४ ) कोणच्याहि एका थेंबाने जर रंग बदृळेळ तर डाय ' 6५९ 
असतो. 
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( ५) स्माल्टस-दोन्ही द्रवांनी रंग बदलला नाहीं तर राख करावी 
पतिचचा रंग निळाच राहिला तर स्माल्ट (811915) असतें. किंमती 
कागदांतच हें घालतात. 

पिंवळे कागद: -यांत क्रोम-यलो, अरोमीन, मंटेनील-यलो-ही द्रव्य 
असतात. शिवाय दगडी कोळशाचे रंग ( '['४' 6१७5 ) असतात. 

(१ ) मद्याकोत एक आमोदाचचा एक थेंब टाकावा. त्यांत कागद 
घाळून पाण्याच्या वाफेवर पर्रीक्षानळी गरम करा. डाय असल्यास 
सस्पिरिटांत रंग उतरतो. 

(२ ) थोड्या कागदाची राख करावी. ती रंगी असेल तर क्रोम-यलो 
'( 00000 ४९]०७) असतो. १-२ थंब्र मद्याके ब तीक्ष्ण 
हरकाम्लांत कागद गरम करावा. क्रोम-यलो. असेल तर त्यांतील 
'लेडक्रामेटचे रिडक्धान होऊन रंग हिरवा बनेल. 

बफ-कागदः-हा रंग आयन ओक्साइड (गंज) किंवा क्रोम-यलोचा 
असतो. सोम्य हरकाम्लांत राख ( ती रंगी असंते ) वितळवा व 
त्यांत १ थेंब नत्रीय आम्ल टाका. परीक्षानळींत थोडें पाणी घाठा. व 
र्‍थोडे पिवळ्या प्रुशियेर आफ पोटॅश ( 1?00581 01१५७81818 ) चे थेंब 
सोडा, लोखड असल्यास गडद निळा रंग येतो. * 

करडे तांबडे कागद्‌ः-दे रंग डायू टाकून येतात.करड्या गुंडाळण्याच्या 
'कागदांत लोलंड असतें. व तो रंग काळसर असेल तर मँगेनिज असतें. 
कागदाःची राख करून छाटेनमच्या छेटीवर घ्यावी व त्यांत घन सामुद्रक्षार 
'ब पोट टाकून गरम करावे. (]ए'ए58 ) म्हणजे !दिरबा रंग येईल 
तो पाण्यांत वितळविल्यास हिरवा द्राव मिळेल. हा गरम करून तांबडा 
झाला तर मगानेजरचे अस्तित्व आदे असं समजावें. बफ कागदांत वर 
सांगितल्याप्रमागे लोखंडाची परीक्षा करावी 

हिरे कागदः-हे डायपासून ( ])१७ ) करतात. राख रंगी येईल तर 
अपिंबळीं ब हिरवी रंगद्रव्ये (0181171615) मिसळलेली असतील. प्रुशियन 
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ब्ल्यू असेळ तर राख पिवळसर असते ! त्याच्यावर हरकाम्लाचा 
असिडचा थेंब टाकल्यास रंग निळा होतो. 

काळे कागद--हा आयन टॉनेन ( ए'र्‍यांप ) चा रंग असतो. 
टॉभेन असेल तर हरकाम्लास गरम केल्याने रंग तांबूस बनतो. 

कागदाच्या तंतूवर त्यांच्या वैशिष्ट्याप्रमाणे प्रातिक्रिया होतात. उदा- 
हरणार्थे, गवताचा कागद १० भाग अनलाइंन सल्फेटशी गरम केल्याने 
गुलाबी रंग येतो. एस्पंटो. असेल तर रंग जरा * 000१108 > 
दिसेळ. यांत्रिक रांधा ओळखण्याची रीत अशी:---१० ग्रॅम मीठ व 
२५ क्युबिक सेटिमिटर हरकाम्ल व तेवढेच पाणी घ्यावें. याने कागदाची 
काडळेळी कडा ओली करावी म्हणजे तांतूसक्र्षीते. थोडासा रंग आल्यास 
कागद खराब कागदांचा असतो. रंगी कागदांत शेंकडा १५ टक्के रांघा 
असल्यास क्षम्य आहे. 

कागदांत आम्ल असू नये. हे ओळखण्याची रीत अशी-डिस्टिल: 
पाण्यांत कागद ( प्रश) करून तें उकळून घालवावे, थड झाल्यावर 
१ थेंब मेथिळ ऑरेंज ( 1१61071 078180 ) टाकल्यास तांबडा रंग 
येतो. तो असिडचें अस्तित्व दशवितो आम्लामुळे कागदा'चे तंतू खराब 
होतात. तसेंच छोराइडसहि असूं नयेत. कागदाचा बळक करतांना घात- 
लेळें विरंजन चूणे धुवून न काढल्यामुळे छोराइडस्‌ रहातात. वरील- 
प्रमाणेच बाष्प-जलाने ए॥३॥'50 करून त्यांत १ थेंब नत्रीय आम्ल 


व थोडे थेंब सिल्वर नायट्रेट ( 811४61 1७.88 ) टाकावेत.  क्ोरादेडस्‌. 


2७ च रि हड. "३ 3-0. 
असल्यास पांढरे प्रेसिपेटेट येईल, 
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अ%२४/ 
प्रकरण ११ वे. 


हातकागद व त्याची काते. 


आतापययतच्या १० प्रकरणांत कागदाविषयी शक्‍य आणि जरूर तीं 
स्वै माहिती मी दिली आहे. आता हिंदुस्थानांतील कागदाच्या धंद्याचा 
विशेष जो हात-कागद त्याबद्दल लिहावयाचे आहे. हात-कागद किंवा 
हाताने तयार केलेला कागद मजबूत आणि चांगला असतो. त्याचा उप- 


ऱयोग कागदपत्र आणि चिरंतन महत्त्वाचे दस्तऐवज यांजकरितां करितात. 


हा कागद अजन बाजारांत मिळतो; व तो पूर्वीप्रमाणे अथपासून इतिपर्यंत 
हातानेच करतात. आपल्या कांग्रेस सरकारने या कागदाच्या उपयोगास 
र्‍चालना दिली. ग्रामोद्धाराच्या कार्यक्रमांत हातकागदास महत्त्व होते. प्रधा- 
नांचा पत्रव्यवहार ह्याच कागदावर होत असे ! अशा प्रकारचा हा मह- 
ःत्वाचा कागद-प्रकार आहे. तेव्हां याचा थोडा इतिहास दिला असतां 
तो अस्थानी होणार नाही. त्याचबरोबर त्याची कृतीहि जरा विस्ताराने 
सांगणार आहे. 


बहेन्दी हात-कागदाचा धंदा 
हिंदुस्थानांत भुसलमानी राजांच्या काराकेदींपासून चिंध्यांचा कागद 
परळा असल्याचे दाखले सांपडतात. त्या काळी हिंदुमुसलमान साध हा 
कागद आपल्या धामिक लिखाणास वापरीत असत, हें त्यांच्या उपलब्ध 
पोथ्यावरून सिद्ध झाळे आहे. त्या वेळचा कागद चांगला टिकाऊ आणि 
जरा खरबरीत असे. त्या काळा अहमदाबाद, एरंडोल, नासिक पुणें 
विजापूर, बागलकोट, गोकाक, तालिकाट इत्यादि ठिकाणीं कागद होत 
असे. अहमदाब्रादेत अजून जी * कागदी पेठ ' म्हणून प्रसिद्ध आहे तेथे 


कागद होत असे, हें तेथे अजून सांपडणाऱ्या होद्यांवरून समजतें. त्या 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


हातकागद व त्याचा काते १२७ 


वेळचा येथील कागद चांगला टणक म्हणून प्रासेद्द होता, “ १८४८ 
मध्ये ८०० माणसें कागद तयार करण्याच्या धंद्यांत गुंतलेला होतीं, नंतर 
१८७८ सालीं ही संख्या ६० "वर आली. सुनीपंथी बोहरी मुसलमानांच्या 
हातांत हा धंदा होता. मारवाडी लोक गोणपाट व जुना कागद यांचा 
कागद करवीत. सरकार ह्या कागदाचा उपयोग एतद्देशीय भाषेंतील 
राजिस्टरें वगैरेसाठी करीत असे. !? असा मुंबई गॅझेटियरच्या अहमदाबाद 
विभागांत उलेख सांपडतो. अहृमदाबादेत हल्ला म्हणजे ३०-३५-वबषोपूर्वी 
सुद्धा ह्या धंद्यांत सुमारे १०० बरें तरी गुंतलेली होती, जुनरःचा कागदाचा 
धेदाहि बराच म्हणजे १००--२०० वर्षीचा जुना आहे. येथे १८८० 
पर्यंत १०० लोकांचा उदरनिर्वोह या धंद्यावर अवलंबून होता. 

एरंडोल येथे अंजनी नदीतीरावर कागदीपुरा म्हणून जो भाग अजून 
आहे तेथें कागदांचा धंदा जोरांत चाले, याची साक्ष तेथे पडून असलेले 
हौदे आणि कागदांचा लगदा धुवावयाचे घाटावरील फरसबंर्दा चबुतरे 
देतील. यांपैकी कांहीं ४०० वर्षांचे जुने असून अजूनहि शाबूत आहेत. 
अहमदाबाद येथील कागदी म्हणजे कागद तयार करणारे लोक श्री. 
बालाजी आबाजी ठाकूर यानें नाशकास नेळे आणि १८०० सालापासून 
तेथे कागदाचा धंदा व्यवस्थित सुरू केला. १८८३ सालापर्यंत हा धंदा 
त्यांच्याच घराण्यांतील त्यांचा नाते चालर्वांत असे. पूर्वीच्या ५० कार- 
खान्यांवैकी त्यांच्या कारकौर्दीपर्यंत ५ शिल्लक उरले होते. आता हा धंदा 
तेथे नामशेष झाला आहे. 
कागदाच्या धंद्यास राजाश्रय 

१८०० सालीं खुद्द पुण्यांत हा धंदा आला. याचे श्रेय अलीभाई 
नांवाच्या मुसलळमानाकडे जातें. त्याने जुन्नर येथून कागदी लोक आणून 
पुण्यांत ४० कारखाने काढले, पेशव्यांनी ह्या धद्यास उत्तेजन दिलें. 
त्यांनी ह्या कागर्दी लोकांस राहण्यास जागा व घरें फुकट दिली. ह्या कार- 
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खान्यांपेकी १८८४ पर्यंत ८ शिलूक होते. त्यानंतर ह्या धद्यास कोणी 
विचारीना आणि अथातच तो नामशेप झाला. 
हा धंदा मुसलमानांनी आणला काय? 

गोकाक येथें १५ कुटंब कागदाच्या धंद्यावर उद्रनिवीह करीत. आता: 
ते लोक मागणीच्या अभावी हा धंदा सोडून कोष्टयाचे काम करतात. 
हा धंदा बहुतेक मुसलमानांच्या हातांत होता, त्यास 'कागदी मुसलमान? 
म्हणत. मुसलमानांचे या धंद्याताळ काम पाहून याचे सारें श्रेय त्यांनाच. 
द्यावें असे वाटते, पण हें बरोबर होणार नाही. कांहीं दिवसांपूर्वी ' केस- 
रीत * या विप्रयावर वाद सुरूं होता. आणि त्यांतून असाच अर्थ निघतो 
कीं, हा धंदा मुसलमानांनी इकड आणला. परंतु त्या म्हणण्यास सबळ 
पुरावा नाहीं. मुसलमानांतच हा धंदा दिसतो त्याचें कारण फार निराळें 
आहे. मुसलमानी लोकांनी ज्या वेळीं धमंप्रसार सुरू केला त्यावेळी त्यांनी 
लोक बाटवितांना एक विशिष्ट दाष्टे ठेवली होती. कारागीर, शिलेदार, 
पखाली, नालबेंद, किले-कोळी इत्यादि उपयुक्त व्यवसाय करणाऱ्यांसच 
त्यांनी बाटाविळे, अजून वरील लोकांत बहुतेक मुसलमान आहेत. 
त्यावरून कांही असें सिद्ध होत नाही काँ, हे धंदे सर्व मुसलमानांनी 
आणिले त्याचप्रमाणे कागदाच्या धद्याचं आहे. 
हातकागदाची तत्कालांन कात 

अहमदाबादतीळ कागद जुन्या गोणपाटांचा करीत तर जुन्नर येथे जुना 
कागदच बहुतेक वापरीत असत. गोणपाट कापण्यासाठी शास्त्र वापरीत. 
हे काम हिंदु करीत व त्यांस “संगर! म्हणत. हे तुकडे फार लहान म्हणजे 
इंचापेक्षा लहान करीत. ८. मण तुकडे करण्यास १ «. दर असे. हे तुकडे 
घुवून चुन्याच्या पाण्यांत टाकून मग टाक्यांत २-४ दिवस कुजण्यास. 
ठेवीत. 
तुकडे कुजल्यावर ते कुटण्यासाठी लाढी किंबा देगीवर नेत. ही देगी 
पोह्यांच्या लाढाप्रमाणे असे. एका बाजूस दोन मनुष्ये त्यांच्या टोंकावर 
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एकेक पाय ठेवून उभे राहात व ते आधारासाठी वरील दोर्रास पकडीत 
दुसऱ्या टोकास एक लहानसें मुसळ असे. तं खाली ठेवलेल्या लगद्यावर 
आपटे. हा लगदा सारून बरोबर मुसळाखार्ला देण्याचे काम तिसरा 
माणूस करी. त्याचें काम धोक्याचे असे, कारण त्याचा हात केव्हा तुटेल 
याचा नेम नसे. 

लगदा थधुब्रून त्यांत साजीखार मिसळीत. साजीखार बिकानेरहून 
आणावा लागे. त्यांत कार्बोनेट आफ सोडा असतो. याच्याबरोबर 
चुन्याची निवळीसुद्धा घाठीत. त्याचे प्रमाण असे--- 

(१) बलक ४० शोर. 

( २ ) साजीखार ५ गोर. 

( ३ ) निवळी ५ शेर. 

यावर पाणी घाळून १५ दिवस तसेच राहू देत. नंतर ह्यास धुवून 
परत * 2816701. च्या साबणाने धूत, व परत पुशीत असत. 
ह्या कृतींची ४-५ वेळ पुनरात्रत्ति करीत. प्रत्येक वेळीं १ मण चिंध्या 
धुण्यास ५ दोर साबण लागे. हा साबण इकडेच तयार होत असे. 

ह्या लगद्यांत ४-" वेळां कुटलेला पण जुन्या कागदांचा केलेला 
लगदा मिसळीत असत. आणि ते २ दिवस पाण्यांत राहूं देत. 
हें गव्हाच्या रव्याच्या पेजेप्रमाणे दिसतें. यावरील पाणी काढून खालचा 
लगदा पुन्हा नदीवर धूत असत. हा लगदा मग ६ > ४ फूट अज्शा 
होद्यांत ठेवून वर पाणी टाकीत व एक रात्र तसेंच राहूं देत. 

दुसऱ्या दिवशीं १ लाकडाचा सांचा ४ फूट लांध व ३ फूट रुंद 
असा घेत. ह्या सांच्यास ७-८ आडव्या कांबी असून त्यांवर गवताची 
(9111 ) जाळी ताणून बसर्वात, ही जाळी घोड्याच्या केसांनी शिर्वात 
असत. ह्यांच्या दोन बाजूंस ञ्या दोन पट्टया असत त्यांच्या सहाय्याने 
ह्या जाळ्या बसवितां येत. 

९ कागद. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१३० कागद 


अशा प्रकारची जाळीदार ताटी असलेला सांचा घेऊन कागदी ह्या होदावर 
ओणवा होई आणि ती लगद्यांत बुडवी व वर उचली.त्यांतील जादा पाणी 
गळून जाईपर्यंत थोडा वेळ तर्शाचच जरा वर घरून मगवरील जाळी तो काग- 
दाच्या थरासह हळूच काढून घेई व उलटी ठेवून तीं कागदापासून सुटी करून 
काढी.कागद जाड पाहिजे असल्यास एक थर घेऊन झाल्यावर दुसरा थर त्या- 
वरच घेण्यांत येई. कागदाची २४ पानं झालीं म्हणजे त्याजवर जाड फळी 
ठेवून नेतस्चीं पाने त्यांवर ठेवीत .अशा प्रकारें तयार झालेल्या कागदांतील 
पाणी दावून काढून घेतलें जाई; आणि मग ते कागद भिंतीस चिकटवीत. 
ते ओले असल्यामुळे चिकटत व सुकल्यावर आपोआप सुटून पडत. 
कागदाचे ७ प्रकार 

हे सुकलेले कागद तिरगरां (5121815) जवळ त्यांना खळ लावण्या- 
करिता पाठवीत. हे लोक गव्हाच्या पिठाची खळ त्यांस लावीत व त्यांज- 
कडून कागद मोखेस ( )॥10111188 ) यांजकडे जात. ते एकेक कागद 
पाटावर घेऊन लार्टात. त्यामुळे ते गुळगुळीत होत. ह्या तयार कागदाचे 
८ प्रकार होते. ते असेः--- | 

( १ ) दोलतावब्रादी. 

(२ ) सहिवखानी. 

( ३ ) नानखंबाटी. 

(४ ) नानमुस्सा, 

(५ ) वाळ किंवा गांजा. 

यांमध्ये फरक फक्त आकारांतच काय तो असे, २४ कागदांच्या समू- 
हास 'दस्ता' म्हणतात. ह्या १०५दस्त्यांचें वजन सुमारे १० बंगाली मण 
भरे. व त्यास १ मण रज लागे. त्याचा दर मणी २ रु. असे. 
अट्प वेतनामुळे धेदा मेला 

ह्या लोकांस जी मजुरी मिळे ती फारच अल्प होती.त्यामुळेच त्यांनी हा 
धंदा सोडून जास्त फायद्याच्या धंद्याचा आश्रय केळेला दिसून येतो. कुट- 
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णारे लोक दिवसाला ४ आणे मिळवीत. पुढे ही मजूरी ६ आपण्यांपर्यंत 
वाढली होतो. कागद करणारा कागदी दिवसास १२--१५ दस्ते कागद 
करतो. त्यास २५ दस्त्यांस रु. १-४--० प्रमाणे मजूरी मिळत असे. 
स्वळ लावणारे आपली खळ वापरीत; तरी त्यांस दर १०० दस्त्यांस ८ 
रु. पेक्षा कांही जास्त मिळत नसे. कागदास जिल्हई देणारे १०० दस्त्यांस' 
१० ते १८ रु.पर्यंत कामाप्रमाणे मजुरी घेत असत. 


आ. ५१ वो हिंदुस्थानांतील मुसलमान कागदी 


मराठीचा विकास: महाराष्ट्राचा विकास 
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जुन्नर येथील कागद 

जुन्नर येथे कागद जुन्या कागदांपासूनच करीत असत अस वर सांगितलें 
आहे. एरंडोल येथे हलीपर्यंत-म्हणजे २५ वपोपूर्वीपर्यत-१ ०० कागदी 
'रह्ात होते. त्यांच्या मुख्य पुरुषास ' चोधरी ! अशी संज्ञा आहे. त्यांस 
मराठी समजत असे तरी त्यांची भाषा हिंदी होती. आता २-४ कुटुंबं 
तर्री येथे हा धदा करतात काँ नाही ह्याची शंका आहे. येथील घेर 
कागदी लोकांच्यासाठी पाहिजे तक्षीं बांधलेली आहेत. तेथ मोठाले हौद 
असून त्यांच्या जमिनी सर्व सीमेट्च्या आहेत. पूर्वी येथे सण व गोणपाटा- 
पासून कागद करीत. तो टिकाऊपणाबद्दळ फार प्रासेद्ध होता. येथील कृति 
तेथील एका म्हाताऱ्या माणसाकडून कळली ती अक्षीः--- 

( १ ) गोणपाटाचे तुकडे करून कुटणे. 

(२ ) नदीवर नेऊन घणे. 

( ३ ) चुन्याच्या पाण्यांत ८ दिवस ठेवणें. 

( ४ ) परत कुटून परत धुणें. 

( ५ ) खारांत मिसळणे 

( ६ ) पांढरे स्वच्छ होईतोंवर १०-१५ वेळां घुणें. 

( ७ ) देशी साबणाने परत धुणे. 

( ८ ) उन्हांत सुकविणे. 

( ९ ) पिंजून तेतू सुटे करणे. 

(१० ) धुवून पाणी मिसळून लगदा करणें. 
जुन्नरी कागदास मिळणारं वेतन 


कचरी लोक ८ आणि मण जुना कागद देत असत. चांगला क।गद 
३ ते.“ २. मण पडे, पका पाहेला तीन भाग व दुसरा एक भाग घाळन 
त्याचा कागद करात. 'चांगळे कागद पाहिजे असल्यास दुसरा २ भाग 


धत असत; आणण काक्रोटच्या कठीण जाभनांवर घरापून त्यांचे पाठ 


संगणकीकृत 


हातकागद व त्याची कृति १३३ 


करीत व तें धोतराच्या फडक्यांत घाळून नदीवर घुसळून सुसळून धूत 
असत. 

खळ लावण्याचें काम ब्रशाने करीत असत. गुळगुळीत कागद व्हावा 
म्हणून २-४ रत्तळ वजनाच्या दगडाने कागद घोटीत; त्या वेळीं खाली 
बामळीचा ३ फूट लांब आणि ८ इंच जाड असा ओंडका घेत. तो मध्ये 
खोल असे. 

सांचा २२. किंमतीस मिळत असे.वरील जाळीस २२. पडत वकांजांचा 
ब्रहा ४ आण्यांस मिळे. १० दस्ते कागद मिंतीवर चिकटविण्यास ४ 
आणे व त्यांवर चिकी लावण्यास २ आणे मजुरी, पालिस करून देण्यास 
६ आणे मिळत. हें काम करणारे पुरुष दिवसाला ६ ते ८ आणे व 
बायका २ आणि मिळवीत. 


अलीकडील हात-कागद 
हल्ली हा कागद तयार होतो. मद्रास इलाख्यांतील हातकागद चांगला 


असतो. जुना कागद पाण्यांत कुजवून तो पायांनी चेचतात व लगदा कर- 
तात. सांच्याची जाळा पितळेच्या तारेची केलेली असते. हा बुडवून 
थोडा वेळ होदावरच आडव्या काठीवर ठेवून त्यांतील पाणी गळू देतात. 
कागदाच्या दस्त्यांवर दाब देऊन पाणी काढून टाकतात व मग ते उन्हांत 


सुकवितात व नेतर तांदळाची पेज ब्रशाने शिंपडतात आणि दोन ख्ळां- 


तून दाबून काढतात. 
ह्या कृतीत पूर्वपिक्षां सुधारणा झाली असली तरी अजून बरीच सुधा- 


रणा व्हावयाला पाहिजे. पायांनी तुडविल्यामुळे लगदा खराब होई. हात- 
कागद चांगळा टिकाऊ असतो; पण त्यासाठी चांगळा बलक वापरला 
पाहिजे, गिरणीतला बलक वापरून हे साधतां येईल; परंतु कागदी लोक 
तो वापरीत नाहीत व कांही शिष्ट लोक शुद्ध हातकागद इवा या सबबी- 
खाली असा कागद चांगला म्हणावयास तयार होत नाहीत. परंतु जुना 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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१३४ कागद 


कागद जो हे लोक वापरतात तो तर्री गिरणीचाच असतो ना १? मग 
प्रत्यक्ष गिरणींच्चा बलक वापराबयाला हरकत कां असावी १ 

एक रीम हातकागद करण्यास लागणारा खपपे-- 
पक रीम हातकागद करण्यास लागणारा खर्च 


रु.आ.पॅ. 
( १) १२ पौंड हेम्प ०--८-०० 
(२) १२ पांड रद्दी गन्ाहेननच 
( ३ ) निवडणे नड तता 
( ४ ) सोडा उकळण्यासाठा ०--४--५० 
( ७५ ) ज्यूट उकळण्यासाठी सरपण ०-४--० 
( ६ ) शुण्याचा सोडा ०--०-६ 
(७ ) ज्यूटचा लगदा करण्यास मजुरी १--०--० 
( ८ ) कागदाचा ,, ११ १) ०-६-०० 
( ९ ) रंगहरण ब धुणं वन्त 
(१०) कागद्यांची मजुरी १--८--० 
(११) सुकावेणें ०-२--० 
(१२) सायझिंग, तुररटारोझिन वगेरे डा. न 
(१३) स्टाचं मड ल 
(१४) गुळगुळीत करणें व कापणे ०--८-० 
(१५) किरकोळ खर्च ०--१-६ 
द्‌ --०-7० 

म्हणजे ६ रूपये रीम पडतें. तें ८ रु. ला विकावयास हरकत नसावी. 


(३ ह 


हातकागदाची सद्यःस्थि 
हल्ली संयुक्त प्रान्तांत ४ ठिकाणीं आणि मुंबई प्रान्तांत ३ ठिकाणी 


हातकागद करतात. मद्रासमध्ये कागद करतात त्याचच आकडे वरांदैळे 


ऱ्य च्छ व त > यार डे 
आहेत. हेंद्राबादेताहे मोठ्या प्रमाणांत कागद करतात. पण सवे हिंदु- 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


हातकागद व व्यार्चा काते १३५ 


स्थानांत ह्या धंद्यांत दोनदोपेक्षा जास्त कुटेंबे पोसत नाहीत. हेद्राबादेंतील 
कागदांत ४० टक्के हेम्प व ६० टक्के जुना कागद असें प्रमाण असतें. 
त्यांत २ प्रकार असतात. लिहिण्याचा व टीप कागद. वर्षास 
२५००० रु. चा कागद होतो, पैकी सरकार १८००० रु. चा विकत 
घेतें. मद्रास सरकारने ह्या धंद्याचे सशातत्र शिक्षण घेण्यासाठी १० 
विद्यार्थी वरध्यांस पाठवून त्यांस तयार करून नेळें आहे. 

संयुक्तप्रांत सरकारने या धंद्यास सरकारी मदत दिली आहे. तेथे 
हातकागदाचे तज्ज्ञ म्हणून गजानन यादवराव काण्णव याची नेमणूक 
केली आहे. त्यांनी हाताने चालवितां येणारे घोटणे बनावेले आहेत, 
लगद्याचे तंतू उकळण्यासाठी स्वयंसिद्ध ब्रॉयळसू आणणि जिल्हई करितां 
रुळांची योजना असलेले उभे प्रेस बनविले आहेत ! यांनी बांबूपासून 
चनाविळेला कागद मला पाहण्यासाठी पाठविला होता. तो चांगला आहे. 
त्यावर शाई चरत नाही. परतु त्याचे तंतु मात्र पाहिजे तितके एकत्र बस- 
लेळे दिसत नाहींत, यासाठी त्यांना कांही तरी पकडून धर्रील अशा 
पदाथीची योजना केली पाहिजे, बांबूचे तेतू त्याच्या कठीण तुकड्यां- 
पासून सोडवून त्यांचा लगदा करणें, ही क्रिया फार कठीण आहे. तरी 
त्यांनी ( श्री, काण्णव यांनी ) ती अंमलांत आणली आहे. 
हातकागदाची काते 

येथे वर हातकागदाचा इतिहास आणि पूर्वी तो कसा करीत त्याची 
माहिती दिल्यावर त्याच्या प्रत्यक्ष कृतीकडे वळूं. वधी येथे ज्या पद्धतीने 
कागद करतात ती पद्धत येथे देत आहे. ज्या वस्तूंचा कागद करावयाचा 
त्यांच्या स्वच्छतेकडे प्रथमतः लक्ष पुराविळें पाहिजे. त्यांत धूळ, कचरा 
वगैरे वस्तू राहूं देऊं नयेत. कारण त्यामुळे कागद चांगला स्वच्छ बनत 
नाही. कच्च्या मालाचे बारीक बारीक तुकडे करून ते पाण्यांत कुजत 
घालावे. पुनः पुनः ते खाली वर करावे व नेहमी पाण्यांत मिजूत राहतील 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१३६ कागद 


अश्शी काळजी घ्यावी. कच्चा माल भिजून चांगला नरम झाल्यावर तो 
लाठेखाली कुटण्यास घ्यावा. 
लगदा कुटणारी लाठ 

कुटण्यासाठी जे साधन असत त्यास लाठ म्हणतात, आपणांकडे 
असलेल्या पोह्यांच्या लांठप्रमाण ही असते. एक आडवा आंस करून 
त्यावर मोठा, उभा, लांब दांडा असतो; त्याच्या एका तौडास मुसळ 
असतें व दुसऱ्या टोकावर पाय देऊन दाबल्याने घ सोडल्याने मुसळ 
खाली वर होतं व त्याच्या खालील उखळांत असलेला माल कुटला 
जातो. उखळाश्ी माळ सारण्याकरिता एक माणूस व लाट पायाने 
न्वालविण्यास कर्मात कमी १ ते जास्तींत जास्त ५ माणसं लागतात. 
माल ठेवण्यासाठी असलेली उखळ १॥ हात औरस चौरस असते. 
व सुमारें पाऊण हात खोल असते. ती बहुतेक दगडी अगर सौभटची 
असते. लाठेचा दांडा ८॥१« फूट लांब असून त्याची रुंदी सुमारे८ते 
१० इंच असते. त्याच्या एका टोकास ४-५ फूट लांबीचे मुसळ लावलेले 
असतें. या मुसळाच्या टोकास २-४ लहान लहान दांत असतात. लाट 
चचालवणारा माणूस तिच्या मागील टोकास उभा राहातो व वराल 
छपरापासून खाली आलेली दोरो हाताने आधारासाठी धरून पायाने 


लाठीचा दांडा दाबतो व सोडतो. अर्थातच दुसऱ्या टोकास बस 
मुसळ उचलून आपटतं. 
लगदा 'घुण्याची पद्धत 

' कुटळेंढा माल एका चादरीवर किंवा घोतराबर घाळून 
माळ पाण्यांत बुडून राहील अशा बेताने धोतर नदींत धरतात, 
कोपरे दोगे बांधून २-४ लोकांनी पाण्यांत उभे राहाण्याची पद्धत 
आहे. अशा पद्धतीने कुटलेटा माल धुण्याची क्रिया करतात, 

घुतलेल्या मालांत (कळीचा) चुना घालू 


लेडपॉ. भोळा वा रून तो त्यांत चांगला मिसळून 
ठेवल्याने तंतूव्यतिरिक्त द्रव्य निघतें. जरुरोप्रमाण असा माल सुमारें १ 


विलेलें 


त्यांतील 
त्याचे 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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माहिना ठेवून पुन्हा कुटावा व धुवावा, पुन्हा त्यांत सार्जाखार व 
सामुद्रखार घालावा. याचें प्रमाण १०० भाग मालास ३० भाग साजी- 
खार व १० भाग सामुद्रखार घ्यावा. हें मिश्रण मालासह कुटून ८-१ 
दिवस ठेवल्यावर धुवावे. जसा कच्चा माल कठीण व करावयाचा कागद 
चांगला तसें हँ मिश्रण कुटणें व धुणे ह्या क्रिया जास्त वेळ कराव्या 
लागतात, किंवा गरम करून उकळाविहि लागतें. 


यानंतर मालाचे रंगहरण करण्यासाठी विरंजन चूर्णाचा द्राव घालावा 


लागतो. यासाठी विरंजनचूर्णी ( 08]टांपा) तिश०ण]णात8 93 व 
परछोरान ( ?९०)100४॥ ) यांचा उपयोग होतो. हा द्राव घालून 
१ दिवस ठेवतात. या कामास घातूर्चे भांडे चालत नाही. मिश्रण 
थोड्या थोड्या वेळाने हलवीत राहावें व ते बुडून राहील इतके पाणी' 
त्यांत असावे. रंगहरण जास्त वेळां करावयाचें असल्यास एकदा एक 
दिवस ठेवलेलं मिश्रण सामुद्रक्षारांत उकळून धुवून मग पुन्हा त्यांत विरजन 
चूण घालावें. शेवर्टी सामुद्रगंधकाचा द्राव घाळून एक तास ठेवून 
धुवून टाकावा. 

रद्दीचा बलक वनविण्यास सा 
परंतु रद्दी जर टणक कागदांचा 


बणाच्या पाण्यांत उकळल्यानें पुरं होते. 
असेल सर सामुद्रक्षाराचा उपयोग 


जरूर आहे. 

तयार बळक एका सीमेटच्या होदांत ठेवण्यांत येतो. यांत सांचा 
बुडवून काढतात ब या कामास होजूकशी असे म्हणतात. हौद ४-५ 
फूट औरस चौरस असून त्याच्या तीन बाजू जरा उतरत्या व ज्या 
बाजूस सांचा बुडवणारा बसतो ती बाजू सरळ उभी असावी. हौदाचची 
खोली २-२॥ हात असते. सांचा बुडवून काढल्यावर बलकांतील पाणी 
निथळून जाण्यासाठी सांचा कांही वेळ होदावर ठेवण्यासाठी एक आडवी' 
पट्टी हौदावर ठेवतात व त्यावर सांचा ठेवतां येतो. 
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कागदाचा साचा 


ठेवून त्याच्यावर बाजूच्या 


1.1 ० 


खवली आहे. तिजवर जाळी 


दणजे सांचा तयार झाला 


| खाली चोकट दा 
थद्ट्या बसवल्या ८ 


वर दाखवला आहे.] 


, तो अगदी 


मराठीचा विकास: महारा! स 
राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 


संगणकीकृत 


हातकागद व त्याचा काते १३९ 


लगद्याचा कागद करणें 

कागदासाठी बलकांत पाणी घाठळून पातळ करावा लागतो. पाणी 
१०० पट पर्यंत असतें व कांही वेळ तसेंच राहु द्यावे म्हणजे बलक 
खाली बसतो. नंतर सांचा हातांत घेऊन जरा तिरकस बुडवावा व वर 


4.2 --2--८>५->>>““_>>“ कळमजाम्याहादुनाकवायनाकाना 


आ. ५३ वी. कागदो ( अरब-मूर ) 
लगद्यांत सांचा बुडवून कार्ढात आहे. 
काढून सरळ करावा. तंतू आडवे उभे व्हाव म्हणून सांचा हालवून 
तंतू पसरावे लागतात. तितका कागद जाड पाहिजे तितक्‍या वेळां सांचा 
बुडवून जास्त जास्त पुटें द्यार्वी, व जरूर ती जाडी झाल्यावर पार्णी 
निथळण्यासाठी सांचा हॉदावर्राळ आडव्या पट्टीवर ठंवून ध्यावा. पाणी 
निथळून गेल्यावर सांच्यावरील जाळी उचळून उलटी धरावी व मागाहून 


जरा ठोकून कागद खाली पडू द्यावा. ह्या कागदांमध्ये कपडा 


ठेव्वून त्यांवर वजन ठेवतात म्हणजे पाणी आणखी निघून जातें व मग 


जा 
दशिव 


मराठीचा विकास : महाराष्ट्राचा विकास 
राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१४०८ कागद 


ह .&> 


सुकण्यासाठी पसरतात. किंवा चन्याच्या मितीस चिकटवतात. सुकल्या- 
वर तो आपोआप सुटून खाला पडतो. 
गव्हाचं सत्त्व काढणें 

नंतर सुकलेल्या कागदास कलफ लावण्यांत येतो. हा कलफ पिठाचा 
करतात, बहुधा मेद्याचा उपयोग होतो. गहूं पाण्यांत २-३ दिवस मिजत 
ठेवून मग तो चचतात त्याचे भूस जाऊन आंतील सत्व निराळें होतं. त्या 
सत्वांस पाणी घातल्यावर साधारण जाड असं पांढरे द्रव्य तयार होतें. 
कांही वेळ हें असच ठेवल्यावर त्यांतील सत्व खालीं बसतं व पाणी वर 
राहतें. तें हळूच निराळें काहून घेतलें पाहिजे. याप्रमाणे सत्व पाण्यांत 
२-४ वेळ धुतात व सुकवून ठेवतात. केळे अफू यांचेंहि सत्व बनवून 
त्याचा थर कागदावर देण्यांत येतो. यांची चटणी करून पाण्यांत 
मिसळण्यांत येते ब नंतर गव्हाप्रमाणेच तें धुवून सुकवून ठेवतात. 

कागदाच्या वजनाच्या १० ते २० टक्के कलफ लावतात. या प्रमा- 
णांत सत्त्व घेऊन त्यांत सुमारे १० पट पाणी मिसळतात व पुन्हा ते 
पातळ करतात. यांत घालण्याकोरेतां २ टक्के मोस्चूद ( तृतीया ) व 
१० टक्के तुरटी यांचे मिश्रण तयार करावें. सत्व गरम करून त्यांत हें 
मिश्रण घालावे. हें सत्व थेड झाल्यावर बोळ्याने कागदावर लावावें. 
खसरा व राजन यांचे लखाबण 

सरेशचचे तुकडे करून त्यांत १०० पट पाणी घालून कांही तास ठेवावे 
व नंतर गरम करावे. सरेशच्या वजनाच्या २० टक्के तरटी घ्यावी. व 
त्यांचे पाणी करून वर्राल मिश्रणांत घालावें. हें सर्व मिश्रण एका' हौद्यांत 
भरून त्यांत १०-१२ कागद एका वेळी बुडवून काढांते. ते बाजूला ठेवून 
त्यांजवर साधे कागद घुडाविल्याशिवाय ठेवावे. त्यांवर पुन्हा कागद बुड- 
वून व परत वर सुकेल अशा प्रमाणे त्यांची गट्टी करून वर वजन ठेवावे 


[. 5. शिर» वळ 


म्हणज न बुडावेलले कागद बुडांवलल्या कागदापासून मिश्रण शोषून घेतात, 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


हातकागद व त्याचा कृति ” १४१ 


राजनचें पाणी बलकांतच मिसळतात. प्रथमतः साबण बनविण्यांत 
येतो. मोठ्या भांड्यांत पाणी ठेवून त्यांत पाण्याच्या बहू सोडा, व निम्मा 
भाग राजन टाकतात. राजन टाकतांना पाणी उफाळून बाहेर सांडण्याचा 
संभव असतो. त्याकरिता त्याचे थोडे थोडे तुकडे टाकले पाहिजेत. नतर 
५-६तास हें मिश्रण उकळत ठेवावें.उकळून गेलेळे पाणी पुनः पुनः घालत 
असावें. यावर खाली उतरून कांही दिवस ठेवावें म्हणजे खाली सांका 
बसतो तो साबण होय. वरील पाणी ओतून टाकून तो काढून घ्यावा. 


बळकांत राजनचा साबू ४ टक्के व तुरटी १९ टक्के घालावी, प्रथम 
राजन व मागाहून तुरटी कारण त्यांचे मिश्रण पूबाऱ्च केल्यास ते चिकट 
बनून मग पाण्यांत मिसळत नाही. 

कागदास जिल्हई करण्याचें काम यानंतर करावयाचें असते, याकरितां 
लाकडाचा एक गुळगुळीत ओंडका घ्यावा, हा आओंडका मध्ये खोलगट व 
दोन्ही बाजूंस उंच असा असावा. बोटण्याकरिता पाट्याच्या दगडाप्रमाणे 
वाटोळा असा एक दगडे घ्यावा. याकरितां कागदावर ठेवावयाचे कांचेचें 
वजनहि वापरतां येईल. ओंडक्यावर कागद ठेवून वर दगडाने घोटावें 
पाल्याने एका बाजूने घोटल्यावर मागाहून दुसऱ्या बाजूने घोटावे, 
कागदावर पाणी मारून त्यास इस्तरी करणें यास सुपर कॅलेंडरिंग म्हणतात. 

याप्रमाणे कागद तयार झाल्यावर त्याचे मापाचे तुकडे करावे. ज्या 
मापाचा तुकडा करणें असेल त्याच मापाचे २ तक्‍ते घेऊन त्यांत कागद 
ठेवावे व बाहेर राहिलेला भाग सुर्शने कापावा. 

हातकागदा'चे प्रचलित आकार व त्यांचीं नांवे. 

फुल्सक्रेंप १७ »>< १३९. 

चिष्ठीक्ा कागद ११|॥| > ९ 
शाहिस्तखानी २८ > २१ 
बहादूरवानी ३८ > ३१ 


डे क्ट ४] 3 
नसा 11 >< १ ष्ट 
रायल २५ > २० 
डबल ३०> २४ 
अनुक्रमणिका 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१४२ कागद 


रंगीत हातकागद 

कागदाच्या माव्यांत हळद, कुसुम्म किंवा नीळ घालून त्यास अनुक्रमे 
पिवळा, तांबडा व नीळा कागद बनावेतां येतो. शिवाय ज्यास पक्के रंग 
म्हणतात तेहि घालतां येतात त्यांची नांवे अर्शीः--- 


निळा रंग 

चायनीज ब्ल्यु. (0111656 1310९8 

टर्नांन ब्ल्यु. प'8111 13106 

* डॉयामीन फास्ट ब्ल्यु. 1218111101 ॥"8७ 0]ए6 फ़. ए'. 3. 

पिवळा रंग 

ब्रिलियंट यलो 131111811(-४6]]10७ 

सन यलो 58" ४१२९6९)०७ 

क्ोरोझल यलो (2110100298) १००" 3 दख. १५, 
तांबडा रंग 

बेन्झो पपरीन 1321170 7?एपपा11॥ 4 3, 

डायार्मान रेड 1)18101171 166 4 78, 

डायनील रेड 1)1811] 720 4 173. 

सुलतान रेड 8018171 700 4 5, 


पददश शा णा -25ा म्वााम----. स्ट 
१ काहा अवाशष्ट माहिती वश 
, हातकागदास पांजणी ९७: 


हातकागदांस तडतड आणि कठीणपणा येण्यासाठी पांजणी कर- 
ण्याची एक नवी पद्धती आहे ती अशी 


एक पांड ग्लू थेड पाण्यांत १२ तास ठेवावा 
डेग्रीपंयंत तापवावे 

नतर अघा पोंड सामुद्रक्षार($00888511) ३२ पोंड राळ व ६पोड पाणी 
यांच्या मिश्रणांत वरील ग्लूचच पाणा घालाव, १०० पोंड बल्कांत ही 
खळ घालून चांगले ढवळावे व वर येणारा फेस काढून टाकावा. 


नेतर तें मिश्रण ९ 


संगणकीकृत 


हातकागद व त्याचा कृति १४३ 


यांतच(१ २पोंड)तुर्टांचे पाणी घालावें.याप्रकारचे कागद काचेवर सुकवावेत. 
चुन्याच्या भिंतीस चिकटवूं नयेत कारण चुन्यामुळे खळीचा गुण नष्ट होतो. 
कागदास जिल्हई देणें 

कागदास जिल्हई देण्याकारेता कपड्यांच्या घडीवर कांच ठेवावी आणि 
वर कागद ठेवावा. हा कपडा कागदास दाबण्याकरिता मधे ठेवलेलाच 
असतो. तोच घ्यावा कांचेवर ठेवावयाचा कागद एकदम ओला 
नसावा. तर तो तयार झाल्यावर दाबून थोडे तास सुकवून मग घ्यावा. 
' कांचेवरील कागदावर जो कपडा असतो त्याच्यावर रबराचा रूळ फिरवून 
तो खाली कांचेस चिकटेल इतका दाब द्यावा. नंतर कपडा काढून घेऊन 


पुन्हा रबराचा रूळ कागदावर फिरवावा. नंतर कांच उलटी करावी व. 


दुसरा कागद चिकटवून त्यास गुळगुळीतपणा आणावा. याप्रमाणे दोन्ही 


बाजूंस २ कागद लावल्यावर कांच उन्हांत ठेवावी, कागद सुकल्यावर 


_ आपोआप निघतो. _ _- न 
डल. च्य ल्« €>.*३ अज 
कागदाची रीळं बाघधण 


आ, ५४ वी. कागदाचे फुटके रीळ 


मराठीचा विकास ष्टाचा विकास 
राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१४४ कागद 


रोटरी येत्रांसाठी लागणारी मोठमोठी रिळें त्यांच्या बाजूंस आणि वर 
लांकडाच्या फळ्या लावून बेद करतात परंतु ही पद्धाते तितकीशी सुरक्षित 
नाही. आपटून धोपट्ून फळ्या फुटतात व त्यांची स्थिति आकाति ५४ 
मध्ये दाखविल्याप्रमाणे होते. त्यांतील रिळावरील फळ्या फुट्लेल्या आहेत 


आ, ५७५ वा. रीळ अस बांधाव 


ततर त्यांच्या बाजूंस कांहीच आवरण नाहीं, शिवाय एखादी फळी फुटली 
मग तेथील कागद ववगरतो व शकडो फूट कागद खराब होतो. ह्या अडचणी 
टाळण्याकारेता १8४0100012 888 ७8९5४ वापरणे चांगले. हं 
चांगलें टणक असून त॑शलकाचे योगाने चिकटावेलेल्या गवती व इतर 
कागदांचे बनविलेले असते. हे सहजासहजी उघडत नाही. त्याच्यामध्ये 
असलेली तार ओढावी तेव्हाच आंतले कागद फाटून ते उघडते ! 
अशा प्रकारचें पाकिंग तयार करण्याकारेता 9९01106 छलार७ ».७. 
130586तेठर्श या जमन कंपर्नाने यंत्रे बनवली आहेत. 


उच्चा ४... ळा 
-ऐजड टा 
"नगय विणत, 
स्वि र ी 


फू कर्‌ 
"षसह 


पसळाचा विकास:महार्राचा विकास 
अनुक्रमणिका राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 


संगणकीकृत 


हातकागद व त्याचा काते १४५ 


कागदार्चा साधा रीभसुद्धा न्यवास्थत बरांघली पाहिजेत म्हणजे पुढे 
त्यांजवरीळ आवरणे फाटून आतील कागद खराब होत नाहीत. या कामा- 
साठा स्वतंत्र खातेच असते, आ. ५६ पहा 


आ. ५६ वी. रीमेःबांधलां जात आहेत. 


पपायर भेक-खनिज द्रव्यें आणि कागद यांचा संयोग गोंदाने करून 
त्यांपासून पपायर मेक बनतो. याकरिता जुने कागद अगर लाकूड यांचा 
बलक योजतात. बहुतकरून खनिज द्रव्ये घेतात. (0001015-097, 00७] 
हश५पप, उिक्का%५९७, 0९, छांश)छ आणि गोंदीकरताँ छोप€, 
ठकाण, ४पा0, ७७०७७86, 0९३७॥1100 किंवा ७४७७ दी द्रव्ये घेतात. 


१० क्रा, 


ठीचा वि ष्टाचा विकास 
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जुने कागद फाडावे आणि एका पिशवीत अर्धे भरून ती गरम पाण्याच्या 
मांड्यांत ठेवावी व चेपावी म्हणजे बलक बनतो. निरनिराळी द्रव्ये घेऊन 
त्याचें प्रमाण देतो. न 


तिडात ववमा कत्या लाडया डायल वयक माका शासक मता 

उन १_) (२) (३) (४) ६ 
बलक  २२,बलळक २२ | बलक १५ बलक ३३ 
नच्िनीमाती ३७। खडू ३० |रोझीन साइज २२ स्टाचे यं 
केसान २३७| लू ४ पीठ ११ च्िर्नीमाती ९ | 
पाणी ४ | पाणी ४४ | विनीमाती ११|पाणी ४९ 
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परोणष्ट १ ल 
कागदोपयोगी रसायनशास्त्र 


चलद्रेणु कल्पना 

कांहीं पदार्थ आपणन पाहतां देखील केवळ वासावरून ओळखं शकतां. 
उदाहरणार्थ कापूर घ्या, आपण कापुराचा वास येतो अस प्रत्यक्ष कापूर 
न पाहतांहि सांगूं शकतां, हवेतून हे ज्ञान आपल्या नाकास होतं हें उघड 
आहे. यावरून कापुरापासून कांहीं अत्यल्प ( अल्पक ) कण सारखे 
हवेंत मिसळत असले पाहिजेत व ते नाकापर्यंत पोहचले म्हणजे आपणास 
कापराचें अस्तित्व प्रतीत होत असलें पाहिजे कापराचे वायूमध्ये 
रूपांतर झालें आहे. 

कापरार्चे वायूत रूपान्तर झालें; कापराचे अल्पक स्वतंत्रपणे 
कापराच्या वर्डीतून उड्डाण करून हवेंत खेळूं लागले, वडी मोठा, हे 
अटल्पक अत्यन्त सूक्ष्म, तरी देखील कापूरपणा त्यांनीं सोडलेला नाहीं. 
अथीत्‌ हे अल्पक अत्यन्त सूश्म पण कापुराचच हे निश्चित, सारांश 
एकाद्या द्रव्याचा सूक्ष्मांतील सूश्म अश॒ किंबा अल्पक जो स्वतंत्रपणे 
वावरू धाकतो-पण आपल्या जातीचे गुणधर्म न सोपडितां-व्याला चलत 
( स्वतंत्रपणे वावरणारा पण तज्जातीयच ) रेणु अर्स म्हणतात. यावरून 
लक्षांत येतें त॑ अर्स का. पदार्थ राकेलासारखा द्रव अवस्थेंत असो वा 
कापरासारखा स्थाणु अवस्थेंत असो; तो पदार्थ म्हणजे चल्द्रेणूंचा 
समूइन्च: असून त्यांतील कांद्दी रेणु तरी निदान, स्थाणु वा द्रव या 
बांधणीतून निसटून उड्डाण करून, वायु अवस्थेंत सारखे जात असतात. 

प्रत्यक पदाथोत आपापले 'चलद्रेणु असतातच. त्यांतल्या एकाद्या 
रेणूचा कांही युक्तीने जर भंग केला ( उदाहरणार्थ विजेच्या वहाळांन, 
किंवा तापवून ), आणि असे झाढळून आले कां त्यांवनाह आक 
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सूद्रम अल्पक यदाकदाचित निघालेंच तरी ते पहिल्या द्रव्याचेच असून 
त्ते कांही.निराळ्याच एकाद्या द्रव्याचे नाहात; तर मग या अल्यन्त सूम 
अल्पकांना अणू असे म्हणावयाचे; काँ तर त्यापासून अधिक लहान पण 
इवजातीय असा अल्पकर निघत नाही. असे हे अणू ज्या द्रव्याचे 
असतील त्या द्रव्याला. मोळ अदी संज्ञा आहे, अशीं मूलभूत द्रव्ये 
अथात. मोळ एकूण फक्त ९२ आहेत. मोलांच्या संयोगाने जीं द्रव्ये 
बनतात त्यांना संयुगे म्हणतात, 


याच गोष्टी आतां उदाहरणांनी आपण पक्क्या करूं, पाणी हे द्रव्य 
संयुग असून त्यापासून उज्ज आणि ऊर्वे ( इंग्रजी हायड्रोजन आणि 
ऑक्सिजन ) हीं दोन मोले निधू शकतात हें आतां बहुधा सर्वांना 
झाळिंत जाणाऱ्यांना किंवा गेलेल्यांना-माहीत झालेल आहे. पाण्यांतून 
दोजबहाळ सोडटी-म्हणज पाण्याच्या रेगूचें वियोजन होतं. आणि दोन 
उदकरेणूंपासून एकंदर तीन रेणु निष्पन्न होतात. या ति्हीपिकी दोन 
उज्जरेणू असून एक ऊवरेणु असावयाचा असा नियमच आहे. आता या 
पुवियोजनानंतर, म्हणजे उदकरेणूपासून उज्जरेणु आणि उवेरेणु वर 
म्हटल्याप्रमाणे मिळाविल्यानंतर, एकादा उज्जरेणू अथवा उर्वरेणु घेऊन 
त्याच आणखी भंग कांही युक्ति योजून करू पाहिल्यास तसा तो होऊं 
शकतो. पण विशेष असा की एका उज्जेरणूपासून दोन अल्पर्के जरी 
निघू शकतात तरी ती मित्नजातीय नसून तज्जातीयच असतात ! 
अथौत्‌ या अत्यन्त सूद््म अल्पकांना अणू असे नांव मिळतें. ऊर्वाच्या 
रेणूचेंह्रि असच होतं; म्हणजे त्याच्या एका रेणूपासून फुटून दोन अल्फॅक 
'मिघतात पण ती तज्जातीयच असतात; आणि खयेंगेप्रमाणे ऊ्बीचा 
अण मिळतो. 


कांही पदार्थ ह्या तिन्ही अवस्थांतून आढळतात. याच उत्तम उदाहरण 
म्ह्णजे पाण. तं द्र्व स्वरूपांत अधेले म्हणजे त्यास पार्णी, स्थाणु स्वरू- 


अनुक्रमणिका 
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पांत. बफ, आणि वायुरूपांत वाफ, असे म्हणतात. असे अवस्थांतर झालें 


तरी त्यांतील रासायनिक्र घटना सारखीच असत ( ए॒., 0 ). क!गदामध्ये, 


कोणता द्रव्ये आहेत किंवा कोणते दोष आहेत हे कळण्याकरिता त्या- 
वर रासायानेक परीक्षा करावी लागते, कागद तयार करतांना व नतर 
त्याच्या परीक्षा करतांना या पुस्तकांत जे रसायनशास्त्रविपयक उल्लोख 
आले आहेत ते समजण्यास रासायनिक विक्रेयांचे ज्ञान अवव्य आहे. 
याकरता थोडी त्रोटक माहिती देत आहे. 


000) ( ठछणप॥०॥ )-पाण्यांत किंवा. तत्सम द्रवपदार्थात मीठ 


किंवा साखर यांजसारखा एखादा स्थाणु पदार्थ टाकला असता ता ॥वर- 


घळून त्या द्रवांत मिळून जातो. या प्रकारास विद्रवण असं म्हणतात. 
ज्या. द्रवांत. स्थाणु द्रव्य विरळावयाचें त्यास विद्रावक म्हणतात. द्रवांत 
विरघळणाऱ्या स्थाणु पदार्थास बिद्राव्य म्हणतात; आणि या दोहोंच्या 
योगाने झालेल्या द्रवास विद्रव असं म्हणतात. 


विद्रावकामध्ये विद्राव्य थोड्या प्रमाणांत असलें म्हणजे त्यांच्या 
विद्रवास विरळ विद्रव असें म्हणावे; व जास्त प्रमाणांत असल्यास संहत 


विद्रव अस म्हणावें. विद्राबकांत विद्राव्य जितकें घालावें तितके विर-. 
घळतेंच असें नाही. एका मर्यादेपेक्षा जास्त घातलेळें विद्राव्य न विरं- 


घळतां तसेंच राहतें. अक्षया प्रकारे विद्रावकांत तं विरघळेनासे झालं 
म्हणजे त्या विद्रावकास तप्त बिद्रव असे म्हणतात. ।विद्रावकांत शेंकडा 
जितके टक्के विद्राव्य विरघळले तितके टक्के त्याची विद्राति झाली असे 
समजतात. या विद्रुतीपेक्षा जव्हा विद्रावकांत कमी विद्राव्य असते तेव्हा 
त्या विद्रवास अतृप्त विद्रव म्हणतात 


उत्पातन--विद्रव उकळविला असतां त्यांतील विद्रावक वाफाळून 
निघून जाते, व विद्राब्य तेवढें राहते. या क्रियेस उत्पादन म्हणावे. 
कॅ 
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एखाद्या विद्रवांत विद्राव्य किती आहे हे! या प्रकाराने काढतां येतं. 
विद्रवाचें प्रथम वजन करात ब उत्पातनानंतर मागे राहिलेल्या विद्राव्याचें 
चजन करावें म्हणजे झाले. 

उत्पातनामध्ये जे॑ विद्रावक वाफाळून निघून जातें तेच जर पाहिजे 
असेल तर पकडून ठेवतां येतं. एका बंद भांड्यांत विद्रव उकळवावा व 
त्याची वाफ नळीवाटे दुसऱ्या भांड्यांत घ्याबी व तिथे ती थंड करावी 
म्हणजे विद्रावक पुन्हा द्रवरूपांत मिळतें. 


सर्व द्रवांचें उकळण्याच्या वेळचे तपमान ठरलेळें आहे. त्यास बिप्लव 
. बिंदु म्हणतात, पाण्याचा विप्लवबिदु १००* आहे. मात्र हवेचा दाब 
कमी असल्यास हा थोडा कमी होतो. मुंबईस हवेचा दाब ७६ असतो 
तिथे पाणी १००*९७ ला उकळते. तर तं पुण्यास ९८* ला उकळते. 
कारण येथे हवेचा दाब ७२ असतो. द्रवांत जर दुसरा एखादा पदार्थ 
मिसळला असेल तर विप्लवबिंदु कमीजास्त होतो.. द्रव पदार्थ 
तापाविल्यास जशी बाफ होऊन जाते, तसेंच तो द्रव पदार्थ पुरेसा थंड 
करून त्याचें तपमान पुरेसे उतरविल्यास त्याला स्थाणु . अवस्था येते. 
उदाहरणाथ पाणी श्यूज्य तपमानावर आणिल्यास गोटतें म्हणजे तें द्रव 
अवस्थेतून स्थाणु अवस्थेत येते, याच्या उलट स्थाणु पदार्थ पुरेसा ताप- 
विल्यास वितळतो म्हणजे तो स्थाणु अवस्थेतून द्रवावस्थेत येतो. त्याचा 
बिलय होतो. 

मेणबत्ती ज्या वेळां जळते त्या वेळां तिजमधील अर्व, दवेंतील ऊर्व 
वायूश खयाग पावत असतो आणि या दोहोंपासून अवोर्वक वायु 
काबन डायआक्साइंड ( ()()2 ) बनत असतो. लोखंड उघड्या हवेंत 
ठेवल्याने त्यावर गंज येतो. याचें कारण लोखडाचा ऊर्ववायशी संयोग 
होऊन त्याचेहि ऊवेक बनतं. त्याचप्रमाणे तांबे काळें पडतें, शिसें काळें 
पडते ते यामुळेच होय. या वायूच्या संयोगाने जे द्रव्य होते तें अगदी 


संगणकीकृत 
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निराळेंच असते. हवेतील उज्ज वायुशी, ( हैड्रोजन वायूशी ) ऊवेबायूचा 
संयोग झाल्यास त्याचें ( हेडराजन आक््साइड ) उज्जोवेक तयार होते, 
उज्ज २ भाग व ऊर्ववायु १ भाग असला तर त्यासच पाणी म्हणतात 
म्हणजे पाणी हे सुद्धा एक ऊवेकच आहे. 

हवेतील ऊव वायूच्या या धर्मावर रसायनशास्त्रांतील बऱ्याच विक्रिया 
अवलंबून आहेत. लोहावरून पाण्याची वाफ जाऊं दिली तर पाण्यांतील 
ऊर्वेवायूचा लाहाश संयोग होतो व उज्ज निराळा होतो. 

लोह १- पाणी > लोहोवेक -- उज्ज 
उलट लोहोवक तापवून त्यावरून उज्ज जाऊ दिला तर लोह निराळें 
होतें व उज्ज आणि ऊर यांचा संयोग होऊन पागी बनते. 

लोहोवंक -- उज्ज > लोह -- पाणी 
मात्र या विक्रिया करण्यास उष्णता दिली पाहिज म्हणजे त्या सुलम क 
लवकर होतात. 

गंधिकाम्लः-गंधकाशी ऊवेबायूचा संयोग होऊन गंधाद्वेधोबेक 
नांवाचा वायु तयार होतो. या वायूमध्ये पाणी घातळें असतां एक 
आम्ल तयार होतें. व्याचे नांव गोधेताम्ल. त 

8 ()2 502 
गेघक -- ऊर्वेवायु - गंधद्िघोर्वेक 
502 ५-प20:(पाणी )- 2 8038 गंघिताम्ल 

हं गंधिताम्ल बरेच दिवस उघड्यावर ठेवलं म्हणजे त्यांत हवेंतील 

ऊवेवायूचा भाग मिसळून गंधिकाम्ल तयार होते. 
2 803 5 0२ प 8504 गंधिकाम्ल 

गंधिकाम्ल दुसऱ्या एकाद्या घातूवर टाकलें असतां बहुधा तो त्यांत 
विरतो आणि गंधिकाम्लांतील 804 हा भाग फुटून त्या धातूवर संयुक्त 
होतो; व उज्ज बायू (2) निराळा निघतो. घातूच्या ऐवजी घावूचं 
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१८५२ कागद 
ऊर्वक घेतल्यास उज्ज आणि ऊव यांचा संयोग होऊन पाणी बनत. जर्स 
॥्ा30 (शिंकऑक्साइड) -- 2804 > 71804 :- प्90 


सोऱ्यांत (ए७]र03 ) गंथिकाम्ल घातलें असतां सोऱ्यांतीलं सामुद्राशी 
गंघिकाम्लांतीळ गंधक मिळून त्याचे सामुद्रगंधिक़ तयार होते; आगि 


याशिवाय एक आम्ल तयार होते. त्याचेंच .नांव नत्रीय आम्ल, ही 


विक्रिया अशी 
॥२७५() 3 :- 11250) 4 > १२९७504 -एपए03 
अमोद---अमोद वायु ह्या उज्ज व नत्र ह्या दोन वायूंचा संयोग 
आहे. चुना व नवसागर यांजपातून हा तयार करतां येतो. 
92 एप्त 481 ( नवसागर ) 5९७ (09 )2(चुना) 
-.2 ऐरप4-0124. 08 4 (01) 2 
- 0801 25 9 ऐएपम4)0प 
> (क्ष) 2-- 2 प»0--92 एप 3 अमोद. 
अमोदांत उज्जाचा अणु मिळाला, तर अमोदीन नांवाचें दल तयार 
होतें ( ऐप ) व याचा “ हर ? यासारख्या द्रव्याशी संयोग होतो. 


तुरटी:--या द्रव्यामध्ये आइमगोधेक पालळाशगाधिक आणि पाणी र्हीः 


द्रव्यें असतात. 
तुरटी 812. (504 )8, आइमगंधिक, 1९2 804, पालाशगंधिक 
924 ए20, पाणी. 
विरंजन .चणं 


चुन्यावरता हरवायु साडला म्हणज त्यांच्या सयागाने एक द्रव्य तयार 
होतं त्याचें नांव विरंजन 'चूण किंवा ब्लीविंग पावडर होय. नुसत्या 
इरवायूर्नेह्षा रंग निघतो. कागदाच्या लगद्याचे रंगहरण करण्यास हा उप- 


अनुक्रमणिका 
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कागदोंपयोगी रसायनक्षास्त्र १५३ 


_ 


योगी असतो. परंतु तो सांभाळणें कर्ठाण म्हणून खटोवेक व हर यांच्या 
संयोगाने तयार झालेलें विरंजन चूर्ण वापरतात. 
विरजन चूर्गे - खट -- ऊर्वेवायु -- हरवायु 
(28()(0) 2 > (क स () - (9 
विरंजन चूणातून हरवायु वेगळा करण्यासाठी त्यावर एखादे आम्ल 
ओतावे लागतें. 
“580 (९1 2 :- 2 प] > 08 08 5 उय90-- 02 
हरव।यु पाण्यांत मिसळतो व विरतो. विद्रव पिवळं असतें. ते प्रका- 
शांत ठेवल्यांस त्यांतून ऊर्वांचे बुडबुडे निघतात आणि शेवटी हराम्ल 
फक्त उरते. 
2012 -५- 2 [य20) > 4 प] 5. :02 
ज्या द्रव्यांचा रंग हरवायूने जातो. ती आवण द्रव्येंच असतात. हर 
आणणि उदक यांच्या योगाने ती ऊर्वेसंयोग पावतात म्हणजे त्यांची 
ऊर्वकें ( आक्साइडस्‌ ) होतात. ही रंगहीन असल्यामुळें या क्रियेचा 
आपणांस रंगहरणाच्या कार्मी उपयोग होतो. 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
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परोरोष्ट दुसरं 


लिफाफ्यांचे आकार 


न. ६ 
१ 
अल्बटं 
डेचस 
डथक 
८०२ 
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परिकेष्ट दुसरें १५५ 


कार्डाचे आकार 


गृ॥॥11'१5 थ्डस्‌ कू > १ ठे? 
३७ 1101105 एक्स्ट्रा थर्डस ३० > १३०? 
5119) स्माल ही आ. 
1 क्ाष्ट8 लाज इचे? > ३” 
९/०॥8801160108 कॉरस्पॉन्डन्स्‌ ही 
120१018 8118] डबल स्मॉल ४३०१ > ३” 
1)01016 181260 डबल लाजे ६२२ % डे? 
(२08 8118) कवाड स्मॉल ७३ > ४” 
(208 181४९ कवाड लाज २११ % ६१२ 
1००४७ ०810१ पास्टकाड ११7 % ३४१० 
र >? ४३0 > ३” 
नोट-पपरचे आकार 
१ 06. अल्बटं ३४7? > ८० 
1)पला888 डचेस 372 > ६८३०२ 
1) पढ ड्यूक 339 ६ 33) 
०७ पास्ट डे? > ७टे 
12. 0०७ ला. पोस्ट ७५ ?»> ८ 
अनुक्रमणिका राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 


संगणकीकृत 


6*< €“« €« ७ 
पाराठाष् तसर 
ति! या 1 टर ७२०७ ह ह 
कांहीं महच्वाच्या संज्ञा व त्यांचं मराठा स्पष्टीकरण 
औ८ए'९७१:--अज्ूरळेड. रेखांकित निळे कागद. उजेडांत धरल्यास यांत 
उभ्या रेघा दिसतात. हे कागद निळे असल्याने त्यांस अझूर म्हणतात, 
हिशेबाच्या वह्यांक्ररेतां यांचा उपय्रोग होतो. 
135117 ॥४०९७:--बँकनोट. टणक, मजवूत व सुंदर असा चिंध्यांचा टिकाऊ 
कागद. हा बहुधा लिनन किंवा कापूस यांचा असतो. 
13001:--पुस्तक ट्युटन लोकांनी बीच लाकडावर लिहिलें त्यावरून हा शब्द 
निघाला 13९2660 0806 008 ७०७]७ ७00९ 
र कभती र. मान त्2 र. 
1311801 1308105:- ब्रिस्टल बाडूस्‌. २ किंवा जास्त कागदाचा पानें 
एकत्र चिकटवून तयार केळेला तक्ता, प्रथमतः अक्वा कागद्‌ ब्रिस्टल येथें 
केला म्हणून त्यास हें नांव पडले. 


२2 र लर क 
(जा (“श्ा7९१ :--क्लॉय सन्टड. कपडा चिकटवलेला कागद. नकाज्ञे 
वंगेरेसाठी उपयोगांत येतो. 


1)00109९':--डुप्लिकेटर. रेखांकित अगर उत कागद अगर तक्ते,डुप्लि - 
केटिंग येत्रांत वापरतात. ह्यांजवर शाई चरत नाहो. 


11९0]९8१णं1४:-इंटरलीदिहिंग. कागद छापल्यावर त्यांची शाई एकमेकांस 
लागू नये म्हणून पातळ कागद मध्ये घालतात. 

ढु डी १ 

1,010 1)16१:-- लोफ्ट डाइड. कागद हवेंत टाकून सुकविलेळे कागद. 
ढे (& मिलवाडं ज्ञ 

१11]] 1359105:--मिलबॉडस्त्रू. लाकडाच्या बलकापासून तयार केलेले तक्ते, 
११ए॥&1०:--म्युझिक. संगीताचे नोटेशन छापण्याकरिता वापरळे जाणारे 
टणक लिथो कागद. याचे २ आकार असतात. डबल म्यूझिक २१'? > 
२४? व॒ म्युझिक डेमी १५१”? > २१०१? 


12801 1१ 8]00:--पेपरमेक. जुने रद्दी कागद व माती यांचा रांधा. 
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पारिभाषिक संज्ञा १५७ 


कुण) 03091१5:--पल्पबोडूंस्‌.काडंबोड एकाच पानाचा असला म्हणजे त्यास 
पल्पबोड म्हणतात. 


(2011'2:--क्ायर. २४, २५ किंवा २६ पानांची जेडी. 

91617९0 1038002:--स्टीरीओ ब्याकिग. मेटीसर्कारतां उपयोगी असा 
कागद टाइईंपांवर दावून त्याची आईट बनवतात. 

3७७ 13081705:--स्टेबा डस्त्र. गवताच्या लगद्यापासून बनविलेले तक्ते, 

“५ 

गु'का7टत छाल्ा:--टाडे ब्राऊन. डामर लावलेला कागद. हा पेव्यांतून 
वगेरे बांधण्यास घेतात. 

ग९७ 0?8])0': --टी पेपर. चहाच्या पुड्याकरितां लागणारा कागद, 

ग०७5००० ?७९॥:--टोंब्याको पेपर. गुळगुळांत चांगला कागद तंबा्वू 
बांधण्यासाठी घेतात. 


गुपत्तलाप् ?७श---दासग पेपर. पारदशेके व टणक असा कागद 
नकला करण्यासाठीं उपयोजितात. 


प 8(00५--दटान्सफर. शिळाछापाची चित्रें दगडावर घेण्याकरिता 
उपयोगी असा कागद. 


गप॥1॥]125: --टिप्लेक्स ३ थरांचे तक्ते, 


हिंदुस्थानांतील कागदापयोगी वनस्पती 
अंबाडी: ---]जा018ठप8 0811118 010108 
कदळी:--)1 785 
गोरखार्चिच:--.॥08ए601 18 वा 188 
'घायपात:--8286ए१6 
ताग:-- (उपा)०88 
पायखजूरी:-- 
मुरूड शेंग:--च]ए9 
रानऊसः-- 


संगणकीकृत 


परिभाषा-काडशा 


एस्पॅटा:---3 818110 
| देशांत वाढणार एक प्रकारचें गवत. 
क 
कॅम्फर:--(/81111)1101 कापूर 
कागदा:--?51)0111101013 
कागद तयार करणार. 
काष्ठतंतु:--७००त 1101.25 टी ही 
लांकडाच्या रांध्यांतील तंतू 4४” 
कुरणें:--1360(111४ 
कोनिफेरस:--(!01110.0085 न्य 
ख्. 
खटगं(घेक:--(151ठलाए 5प1]113(6 
खटक्षार:--1.11110 
खरबरात:--1१०पटटा] 
ग 
गवत:--(1:1535 
गवत-चिनी:-- 17१81 ल ह १ 
गंघिकाम्ल: --3011111प11 चलत क 
नंगेरण्यांतील “ खराबा:--'०५]८ 
१५७5४(९ 
गुंडाळरणे:--('ए'111 ४ 
गुंडाळण्याचे कागद :-णि11ल 
04९13 
गुंडाळ:--1]22] 
घ 


घषणान गुळगुळीत:--1-10॥1ज- 
182९. घोटीव कक श टॅश्ररट्टड 


र कै 
अनार्वण:---110'४१1॥०स्रिक। $$ 
अपारदरशेक:--005५१७ ' 

- अमांद्‌ः--43111101॥1-. 
अवक्षयः--126(01101'9(1011 

कागदांतील हलक्या द्रव्यामुळे कागद 
कांहीं दिवसांनी खराब होतो, किवा 
कुजता ता क्रिया 
अल्कः--51001 40/४ 3//&० 
य &अल्केपद्धाति --.11811 1०९०58 
“कागदाचा बलक करण्याचा एंक 
रासाया नंक पर्द्धात. 
अडेपो:--45१110 
सेल्युलोजचा एक प्रकार. 
असेटिक आस्लः--&56060(16 ० 
सिरका. 

* अळशी:--1/1161 ताग 
अक्षरमुद्रणः--1:0.(९1]10)1'258 171"111(- 
गट 

सुट्ट्या खिळ्यांप्रमाण वर आलल्या 

वस्तूवर कागद दावून छापण्यार्चा पद्धति. 

-- आवरक:--(!0०४७' पुस्तकांना वगेरे 
आवरण घालण्याचं कागद 

आइ्मरलक:-- 8111१1 5111- 


९316 डि व 
आवेण:--01४०॥० क्री40 
आवेणशयुग:-- 18. ठल्पा- 


००प्पणाच 9१५ $ शि ४76 * घाटणा:---13९8111 0 1017112 
ऑओफ्झलिक असिड:-- 02७112 घाणा 1 
१लंत घाडा:--17138112- 
डु च 
इनसाहइडः--1118100 
ह कागदाच्या रिमाचा प्रकार. चकासित:--$पणूटा' ०७ वेठः०0 
उज:--प्7त०26 पाणी मारून कॅलॅडरिंग मश्शीनमध्ये 
भे ब जि ९ जिल्हई दिलले 
“ह 
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परिभाषा-कोडशा १५९ 


चतु्थोदा: --(२५७1॥६० 
कागदाचा ४ था तुकडा. त 
चिरडणें:---(01"ए51. 
चुणी प्डणे:-- (01२981110५ 
छ 
छपाई, सामान्य:--0001111101 
॥"॥[(11)]४ जांहेराती वगेरसारख 
साधो छपाई. 
४“छापः--1 11101'8831011 
ज़ 
जलंचन्ह:--५" (6015112 ७ 
जलांक, गर्भाचेन्ह, अंगभूत. 
"नलभेदन:--प>'व०1५515 
जाळी:---31681 
ज्यूुट--उप(2 


पण हातकागदांप्रमाण दिसणारे कागद, 
क्ल कागद:-- (037001 
0१७७९ नकली  काढण्याकारता 
उपयोगी, काजळा कागद नकलका 
त्रिक आस्ल:--५० 1८ १०१ 
[डी:--(039111तेटा'8 
[नेस्मा:--70110 
प 
पाचमेटः--1?5"0011061. मेंढ्या 
बकऱ्याचो कातडों. 
पारचेमेंट कागद:-- २७1०111011 
१४७९" टणक असा कागदाचा प्रकार 
चामकागद, चामका. 
पांनणी:--5121117 खळ. 
प्राणीरीफेरा:-- 
नस्पती चा प्रकार. 
र वायु:--५८३५४५९॥ 
जारणं:--'1'282 ०. 
सडयंत्र:-- 3129111 
1190111110 
पाण्याची जिल्हई-श वा 111811 
पाण्याच्या. यांगाने केलेली जिल्हई . 
पूणे रीम:--?लर्र० 1250 
५१६ कागदाचा पानं असणार रोम... 
पेक्टो:--?€ए० सेल्युलोजचा प्रकार. 


टं 
टंकलेख काग द:--'1"४७०७॥1॥1 ४ 
09७७1. टगकणीक[गद-टपणका 


हॅ.टिपकागद:---1310((111४ 1९० 
२ ड क | 
२_-डाफन:--1) 9111511 2 
_ कागदोपयोगी वनस्पति. 
टार ड्साडयुअल:--1)051त0०५8 पांतेष्णु 
झाडांचा प्रकार, शंकूधारी. 


त 
“कक्तः--3०॥॥वड पुट्टा. चू 
दात लता, फाटके कागद्‌:-- 1370102 
क फोपसा कागद:--0€9॥- 
कड र ९९1 
>“ बालियेत्र:-य2१5(ठा'3 विधूलनयंत्र कोप पणा हिणवत 
न 


ब 
नकली हातकागद:--- 3910] त119१2 | बलक:--प० घार्पी 


03198 यंत्रावर तयार केलेला | बॅन्कः--2903 


राज्य मराठी विकास संस्थेद्वारे 
संगणकीकृत 


१८६० 
बान्डः--पिलात. 
बुसेनश्ीया:-- 


भभ 
भट्ो:--0ए९॥ 
भारवत्ता:-- 3080611600 भारता 


भूस:--ा परी 
म 
मम :--वक४ा28 पया 
ममगाधक:- ग ता1९8पयया 
1७१७. 
मध्यम रीमः-- 1१०1९९ 
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